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1. Wprowadzenie

1.1. Cel niniejszego opracowania

W prawidlowo zorganizowanym procesie zarzadzania infrastruktura, w tym przygotowania inwestycji,
analiza stanu faktycznego stanowi istotny element potwierdzajacy lub kwestionujacy dotychczasowe kierunki
dziatan jak rowniez pokazuje, w jakim stanie znajduje si¢ badany obiekt po latach eksploatacji.

Analiza pokazuje tez, jak dzi$ oceniamy poczynione inwestycje o§wietleniowe, ktore byly realizowane w
innym otoczeniu prawnym i normatywnym. Zbiorczy obiekt o§wietleniowy, jakim jest zespot lamp ulicznych
wraz z ich sterowaniem, budowany byt w przesztosci w zgodnos$ci z réznymi normami o§wietleniowymi. Od
2004 roku, obowigzuje w Polsce europejska norma oswietleniowa PN-EN 13201.

Audyt ma na celu przebadanie systemu i okreslenie mozliwosci zmniejszenia kosztow eksploatacji oraz
wskazanie zasadnosci (lub — braku zasadnos$ci) podjecia inwestycji usprawniajacej system odbiornikow energii,
jak réwniez efektywnego sposobu jej realizacji. Niniejsza Analiza jest opracowywana wlasnie na tym etapie:
nie istnieje jeszcze projekt techniczny, szczegdtowy kosztorys, ani pelny program funkcjonalno-uzytkowy
dotyczacy catos$ci ewentualnej inwestycji. Istnieje jedynie ogdlnie zarysowana potrzeba ograniczenia kosztow
eksploatacji o$wietlenia ulicznego i drogowego oraz wstepne zatozenia sformutowane przez Zlecajacego.
Zlecajacy nie wskazuje sposobow ograniczenia kosztow utrzymania o$wietlenia drogowego oraz kosztow
energii. Oczekuje, ze poglebiona analiza wskaze, w jaki sposdb znaczaco ograniczy¢ te koszty. Zlecajacy ma
pelna $wiadomos¢, ze moze znaczaco zmniejszy¢ zuzycie energii poprzez zmniejszenie mocy zainstalowanych
odbiornikéw. Tak tez realizowane sg nowe inwestycje modernizacyjne oswietlenia drog. Efektem nadmiernego
ograniczenia mocy opraw moze by¢ jednak, niezamierzona sprzeczno$¢ z normg oswietleniowa, czyli
o$wietlenie bedzie niebezpieczne dla uzytkownikow drég. Ten aspekt bedzie réwniez podlegal Analizie,
pomimo, ze wykracza poza zakres zamowienia.

Analizowana jest tez, koncepcja kompleksowej modernizacji catosci systemu sterowania o$wietleniem
oraz modernizacji opraw, bedacych obecnie w zarzadzie TAURON, w celu osiagniecia zgodnosci z aktualnie
obowigzujgca normag oswietleniowg a jednocze$nie znacznie bardziej efektywnych energetycznie i
ekonomicznie niz obecnie eksploatowane.

Autorzy Analizy musieli wobec tego przyja¢ pewne zalozenia dotyczace ewentualnej inwestycji w
jeden spéjny program funkcjonalno-uzytkowy i nastgpnie rekomendowaé je Zamawiajacemu.
Opracowywanie Analizy na tym etapie pozwala przeprowadzi¢ skomplikowang inwestycje, W Sprawny sposob,
w stosunkowo krotkim czasie, przy znacznym ograniczeniu kosztéw w pordwnaniu ze sposobem realizacji
inwestycji cze§ciami. Pozwala tez znaczaco zredukowac koszty eksploatacji systemu.

Celem niniejszego opracowania w szczeg6lnosci jest:
1. Zdiagnozowanie stanu, w jakim znajduje si¢ system oswictleniowy, przebudowywany, rozbudowywany i
modernizowany czastkowo z zastosowaniem réznych rozwiagzan technicznych;

2. Zbadanie mozliwosci ograniczenia kosztow eksploatacji systemu o$wietleniowego, w tym korzySci
uzyskanych poprzez zmiane dostawcy energii elektrycznej;

3. Zbadanie zgodnosci o§wietlenia drogowego z Polska Norma przenoszaca norme europejska PN-EN 13201,

4. Potwierdzenie lub zakwestionowanie spoteczno-gospodarczej sensu realizacji projektu wedlug
koncepcyjnych zatozen Zamawiajacego (a wigc — odpowiedz na pytanie: czy taki projekt jest sensowny i
potrzebny?);

5. Potwierdzenie lub zakwestionowanie instytucjonalnych, prawnych, technologicznych i ekonomicznych
zatozen koncepcyjnych Zamawiajacego (a wiec — odpowiedz na pytanie: czy taki projekt jest mozliwy do
zrealizowania?);

6. Przekazanie Zamawiajacemu zalecen i wskazan, co do:
= Zorganizowania systemu kontrolingu finansowego kosztéw utrzymania o§wietlenia,

= Zorganizowania systemu zarzadzania infrastruktura odbiornikéw energii,



= Wyboru optymalnego rozwigzania technicznego, podnoszacego znaczgco sprawnos¢ systemu,

» Warunkéw zamawiania projektow technicznych i wykonawstwa,

= Sposobu uwzglednienia w projekcie technicznym i wykonawstwie specyficznych wymogow dotyczacych
sposobow organizowania efektywnego oswietlania drog, ulic oraz obiektow kubaturowych,

* Analizy mozliwych sposobow finansowania inwestycji.

7. Przekazanie Zamawiajgcemu ewentualnych ostrzezen, co do wykrytych w toku analizy potencjalnych
przeszkod w realizacji celu, ktore mogtyby zaktéci¢ lub przerwaé proces zmniejszania kosztéw eksploatacii
urzadzen energetycznych.

8. Przekazanie Zamawiajacemu informacji o mozliwosci skorzystania z Pomocy Publicznej, np. poprzez
wykorzystanie uchwalonej przez Sejm w dniu 4 marca 2011 r., Ustawy o efektywnosci energetycznej,
przekazane do Senatu. Wskazanie potencjalnych mozliwosci do ubiegania si¢ o $wiadectwa efektywnoSci
energetycznej (tzw. Biate Certyfikaty), w przetargu organizowanym przez Prezesa URE.

2. Charakterystyka projektu

2.1.Podstawowe informacje

2.1.1. Tytul
Projekt jest opatrzony tytutem:
Audyt efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej oswietlenia ulicznego oraz w obiektach jednostek

podleglych Gminie Podegrodzie.

2.1.2. Lokalizacja projektu

Projekt bedzie realizowany w Gminie Podegrodzie, woj. matopolskie, powiat nowosadecki.

2.2. Definicja projektu
2.2.1. Tlo spoleczno-gospodarcze i uzasadnienie projektu

Polozenie

Gmina Podegrodzie to gmina wiejska w wojewddztwie malopolskim, w powiecie nowosadeckim. W latach
1975-1998 gmina potozona byta w wojewodztwie nowosadeckim. Siedziba gminy jest Podegrodzie.

Gmina Podegrodzie potozona jest na lewym brzegu Dunajca, w centrum Kotliny Sadeckiej. Lezy na wysokos$ci
ok. 340 m n.p.m. Gmina Podegrodzie posiada urozmaicong rzezbe terenu, lezac w zalewowej dolinie Dunajca.
Otoczona jest przez fliszowe wzgorza, porozcinane licznymi wawozami, strumieniami i lasami. Srodowisko
naturalne cechuje bogactwo fauny i flory. Sasiaduje z gminami:

Od pétnocy z Limanowa

Od poétnocnego wschodu z Chetmcem

Od wschodu z Nowym Saczem

Od potudniowego wschodu ze Starym Saczem
Od potudnia z Lackiem

Od zachodu z Lukowica

Powierzchnia

Gmina ma obszar 63,74 km?, w tym:
e uzytki rolne 66%
e uzytki lesne: 23%.
Gmina stanowi 4,11% powierzchni powiatu.



Demografia

Gming zamieszkuje 11 853 0sdb (dane z 30 czerwca 2009), w tym: 5986 kobiet i 5867 mezczyzn. Gestosé
zaludnienia wynosi 186 mieszk./km?.

Solectwa

Na granicach gminy znajduja sie sotectwa: Brzezna, Chochorowice, Diugoteka-Swierkla, Gostwica, Juraszowa,
Mokra Wie$, Naszczowice, Olszana, Olszanka, Podegrodzie, Podrzecze, Rogi i Stadla.
2.2.2. Analiza szczegélowa obiektéw wg funkcji

Ze wzgledu na to, ze najwicksze zuzycie energii a zatem tez najwicksze koszty powstaja w o$wietleniu ulic i
drog, uznaliSmy, ze dalszej szczegodlowej analizie poddamy o$wietlenie uliczne i drogowe. O$wietlenie to jest
ponadto najlepiej udokumentowane. Dla o$wietlenia pozostatych obiektow, poza danymi dotyczacymi kosztow
i wielkosci poboru energii, nic nie wiadomo.

2.2.3.Regulacje prawne, specyficzne dla oSwietlenia drogowego

W zakresie zagadnien specyficznych dla o§wietlenia drogowego za podstawe opracowania niniejszej Analizy
shuzyty nastepujace akty prawne, rozporzadzenia oraz Polskie Normy:

Ustawy:

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, tekst jednolity Dz. U. 2007 nr
19 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010, nr 243 poz. 1623).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2010 Nr 113, poz.
759 z p6zn. zmianami)

o USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r., Prawo energetyczne ( Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104, poz.
708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 21, poz. 124, Nr 52, poz. 343, Nr 115, poz. 790 i Nr
130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 1112 i Nr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165,
poz. 1316, Nr 215, poz. 1664 oraz z 2010 r. Nr 21, poz. 104 i Nr 81, poz. 530)

Tre$¢ Art. 18. Ustawy Prawo Energetyczne:

1. Do zadan wiasnych Miasta w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy:
1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze Miasta;
2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie Miasta;

3) finansowanie o$wietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujacych si¢ na terenie Miasta.

2. Gmina realizuje zadania, o ktorych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu

- Z kierunkami rozwoju Miasta zawartymi w Analiza uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia 7 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony $rodowiska.

Rozporzadzenia:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 z pdzn.
zmianami) § 109.

Normy:
e PN-EN 13201- 2, 3 i 4 O$wietlenie Drog



2.2.4. Zalozenia wariantéw ewentualnej modernizacji oSwietlenia

Przedmiotem analizy jest stan systemu o$wietlenia ulic, drog Gminy oraz obiektow kubaturowych, pod katem
poprawy ich efektywnosci energetycznej oraz zapewnienie zgodnosci z Polska Normg przenoszacg norme
europejska: PN-EN 13201 (Oswietlenie uliczne) oraz PN-EN 12464-1: 2004 (Wng¢trz). Ze wzgledu na to, ze
72% energii pobierane jest przez oswietlenie uliczne, autorzy opracowania zdecydowali si¢ szczegdlnie
obszernie potraktowa¢ w analizie infrastruktur¢ o§wietleniowa drég i ulic. Ponadto infrastruktura o$wietlenia
ulicznego jest zdecydowanie lepiej udokumentowana, niz infrastruktura kubaturowa, do ktérej catkowicie brak
najbardziej istotnych danych technicznych. Nalezy wzia¢ pod uwage konieczno$¢ przeprowadzenia
kompleksowej inwentaryzacji o$wietlenia wnetrz, jak réwniez opracowanie koncepcyjnego projektu
modernizacji tego o§wietlenia.

Analiza modernizacji systemu o$wietlenia drog, porownuje trzy warianty dziatan (uwzglednione sg oprawy,
ktorych whascicielem jest TAURON i UG):

1. Wariant maksymalny: stosunkowo wysokie naklady, poprawienie efektywnoSci energetycznej przez
zastosowanie uktadow redukcji mocy i inteligentnych szaf oS$wietleniowych, oraz znaczna poprawa
standardu o$wietlenia. Zakres:

a. Modernizacja 409 szt. punktow $wietlnych z 603 + 5 (wysypisko) istniejacych punktow §wietlnych (bez
modernizacji pozostaje 208 punktow $wietlnych, ktére sa w dobrym stanie).

b. Oprawy o IP 66, obudowa aluminiowa, szklany, PPMA lub dla wyzszych mocy PC
c. Modernizacja szafek oswietleniowych z zegarami astronomicznymi, (48 Szt.)

d. Instalacja wraz ze sterowaniem ukladow redukcji mocy (44 szt.) oraz stabilizacji napiecia zasilajacego
oraz dla 4 obwodéw montaz autonomicznych uktadéw redukcji montowanych w 17 oprawach.

e. Zastosowanie zrodet §wiatla o 48 tys. godzin gwarancji.
2. Wariant optymalny:

a. Modernizacja 409 szt. punktow $§wietlnych z 603 + 5 (wysypisko) istniejgcych punktéw $wietlnych (bez
modernizacji pozostaje 208 punktow $wietlnych, ktére sa w dobrym stanie)
b. Oprawy o IP 66, obudowa aluminiowa, szklany klosz, PPMA lub dla wyzszych mocy PC
c. Modernizacja szafek o$wietleniowych z zegarami astronomicznymi (48 szt.)
d. Zastosowanie zrodet $wiatta o 48 tys. godzin gwarancji.
3. Wariant minimalny: stosunkowo wysokie naktady, nieznaczne poprawienie efektywnos$ci energetyczne;j,
o$wietleniowej oraz znaczna poprawa standardu o§wietlenia. Zakres:

a. Modernizacja 409 szt. punktow $wietlnych z 603 + 5 (wysypisko) istniejacych punktow swietlnych (bez
modernizacji pozostaje 208 punktow $wietlnych, ktore sa w dobrym stanie).

b. Modernizacja standardowych szafek o§wietleniowych z zegarami astronomicznymi, (48 szt.)
C. Zastosowanie zrodet §wiatta o 16 tys. godzin gwarancji

4. Wariant ,,0”: zaniechanie dzialan inwestycyjnych;

Po dokladnej analizie (zawartej w rozdziale 6. ,,Porownywane warianty zamierzenia inwestycyjneg0",
wariant maksymalny inwestycji okazuje si¢ najkorzystniejszy energetycznie, ekonomicznie oraz spotecznie,
dlatego tez ten wariant przyjeto do dalszej analizy.



3. Analiza jakosci oSwietlenia drég i terenow uzytecznoSci
publicznej oraz wskazanie Kkierunkow dzialania w celu
dostosowania do obowigzujacych norm.

3.1. Stan aktualny

Stan aktualny okre$lony zostal na podstawie analizy danych pozyskanych w wyniku inwentaryzacji z natury
metoda geoinformatyczng. Na terenie Gminy Podegrodzie, zlokalizowanych jest 603 punktow $wietlnych
bedacych w utrzymaniu Gminy (na dzien zakonczenia kompleksowej inwentaryzacji 08.08.2011 r.) , w tym 9
punktéw $wietlnych GDDIiA na obwodnicy oraz 5 opraw na wysypisku $mieci.

Zatgcznik nr 1 przedstawia zestawienie tabelaryczne punktéw $wiatla z uwzglednieniem parametrow drog, ktore
zostaly zebrane w wyniku pomiarow polowych. Dane te sg kompletne i powinny by¢ aktualizowane w
platformie do zarzadzania infrastruktura komunalng, ktéra byla rowniez przedmiotem zamowienia oraz
wdrozenia. Prawidlowo zorganizowana baza danych o§wietlenia ulicznego zawiera, parametry jak nizej:

a) parametry drogi, ulicy
- szerokos¢
- rodzaj nawierzchni
- kategoria drogi
- kategoria o$wietleniowa drogi
b) parametry infrastruktury o$wietleniowej
- typ, moc oprawy o§wietleniowej aktualna i projektowana,
- 1ilo$¢ opraw na stupie
- odlegtos¢ stupow od krawedzi drogi
- odleglos¢ miedzy stupami
- wysoko$¢ zawieszenia opraw
- kat nachylenia wysiegnikow
- nr ewidencyjny stupa, jego lokalizacja (X, Y)
- numer skrzynki SON, SOK, lokalizacja (X, Y)
- warto$¢ zabezpieczenia
- typ linii o$wietleniowej (napowietrzna kablowa, Al., AsXSn, YKY)
- data wprowadzenia punktu §wietlnego
- data modyfikacja danych

c) stacje transformatorowe

- numer stacji, nazwa,
- zabezpieczenie
- budowa [kontenerowa, na platformie]

d) punkty newralgiczne
- przejscia dla pieszych

- przystanki itp.



3.2. Inwentaryzacja- Organizacja Bazy Danych Systemu O$wietleniowego

Otrzymane z pomiaréw polowych dane o systemie zostaly uporzadkowane i przeniesione do Bazy Danych w
Programie bazodanowym CityGIS. Pozwolito to generowa¢ Raporty w oczekiwanym uktadzie, ktore stanowia
zatacznik do Analizy.

Oprogramowanie to byto przedmiotem zamdéwienia. Autorzy opracowania przyjeli organizacje danych tak, aby

jak najdoktadniej analitycznie opisa¢ system. Przyjeta nomenklatura opisana jest ponizej:

3.3. Latarnie
Organizacja tej warstwy:
Lp. | Atrybut Parametry atrybutu Typ zmiennej
1 ID Numer kolejny Num
2 Gmina Nazwa miejscowosci Tekst
3 Ulica Nazwa ulicy Tekst
4 Warstwa Nazwa warstwy, Latarnie, SON, Trafo, Kable, Napowietrzne | Menu
5 Trafo Nazwa stacji trafo: Numer, nazwa, Lokalizacja Tekst
6 Ochrona Rodzaj ochrony TT, TNC Menu
7 Konstrukcja Platforma, Kontener Menu
8 Nr_Obwodu Numer umowy na energie Tekst
9 Opis_Obwodu Ulica, Miejscowosé Tekst
10 | Licznik Numer licznika Tekst
11 | Taryfa Rodzaj taryfy rozliczania: C11, C12b, C21... Tekst
12 | Moc_Umowna Moc z Umowy Num
13 | P Moc nominalna na obwodzie Tekst
14 |U Napigcie nominalne Tekst
15 |1 Zabezpieczenie pradowe Tekst
16 | Fazy llo$¢ faz w obwodzie, Licznik Menu
17 | Nr_slupa Kolejny numer stupa Tekst
18 | Linia Napowietrzna, Kablowa Menu
19 | Typ AL, AsXSn, YKY/YAKY, AL.+AsXSn Menu
20 | Uklad Poziomo, Pionowo Menu
21 | Liczba_opraw Liczba opraw na stupie Num




22 | Nawierzchnia A-asfalt, K-kostka, G-grunt Menu
23 | Kat_drogi DK, DW, DP, DG, DL Menu
24 | Kat_oswiet ME1, ME2 ME3,ME4... Menu
25 | Szerokosc Szerokos¢ drogi Menu
26 | Moc_Nom Moc nominalna oprawy Menu
27 | Moc_Rzec Moc rzeczywista oprawy Menu
28 | Model Model oprawy: SGS 103, SGS 203, OUS-100... Menu
29 | Typ_opr Sodowa-S, Rteciowa-R Menu
30 | Zrodlo Typ zrédia $wiatta Menu
31 | Ocena_Oprawy W skali od 1 do 5 Menu
32 | Status_Oprawy Wymiana, Zostaje Menu
33 | WIlasnosc Gmina, ZE Menu
34 | Wysokosc_pkt Wysokos$¢ stupa Menu
35 | Modul Odlegtos¢ stupow Menu
36 | Krawedz Odlegtos¢ od krawedzi drogi Menu
37 | Wysiegnik H Wysokos¢ wysiegnika Menu
38 | Wysiegnik L Dlugo$¢ wysiegnika Menu
39 | Kat_Nachyl Kat nachylenia wysiegnika Menu
40 | Mocowanie Mocowanie oprawy: Pod linig, Nad Linig Menu
41 | Ocena_Wysiegnika | W skali od 1 do 5 Menu
42 | Typ_Slupa Typ stupa: OZ, WZ-7, Menu
43 | Ocena_slupa W skali od 1 do 5 Menu
49 | Pochodz Zrédto danych Tekst
50 | REDAKTOR Autor danych Menu
51 | ZMIANA Data wprowadzenia zmian Data

52 | DATA EWID Data dokonania ewidencji Data

53 | Uwagi Informacje dodatkowe Tekst
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3.4. Skrzynki sterujace oSwietleniem SON, SOK

Baza danych skrzynek sterujgcych SON, SOK zorganizowana jest jak w tabeli ponize;j:

Lp. | Atrybut Parametry atrybutu Typ zmiennej
1 ID Numer kolejny Num
2 Nr_Obwodu Numer Umowy o dostawe energii elektrycznej Tekst
3 Opis_Obwodu Przyjazna nazwa obwod wraz lokalizacjg Tekst
4 Linia Kablowa, Napowietrzna Menu
5 Typ AL., AsXSn, AL.+AsXSn Menu
6 Uklad Poziomo, Pionowo Menu
7 SOpraw Calkowita liczba opraw w obwodzie Num
8 SMoc_Rzec Calkowita moc rzeczywista opraw Num
9 Moc_Umowna Moc Umowna z umowy Num
10 |1 Zabezpieczenie Tekst
1 | U Napiecie znamionowe Tekst
12 | Fazy Tlos¢ faz Tekst
13 | Wiasciciel Wiasciciel punktu sterowania: Gmina, ZE

13 | Status Pozostaje, Wymiana, Projekt, Wynies¢ Menu
14 | Trafo Numer transformatora, nazwa, lokalizacja Tekst

3.5. Transformatory

Baza danych (warstwa) transformatory zorganizowana jest jak ponize;j:

Lp. | Atrybut Parametry atrybutu Typ zmiennej
1 ID Numer kolejny Num
2 Trafo Numer, Nazwa, Lokalizacja Tekst
3 Gmina Nazwa Gminy Tekst
4 Ulica Nazwa ulicy Tekst
5 Polozenie Lokalizacja Tekst
6 Rejon ZEWT, TAURON, TAURON Warszawa Teren SA, | Menu
EnergiaPro
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7 Konstrukcja Platforma, Kontener, Budynek Menu

8 Ochrona TNT, TT Menu

9 Moc_Rzec Moc opraw zasilanych z tej stacji Num

3.6. Stan systemu o$wietlenia drogowego na dzien rozpoczecia Audytu

a.Na dzien rozpoczecia audytu w Gminie Podegrodzie byto zainstalowanych 617 szt. opraw
o$wietleniowych w tym 603 oprawy uliczne + 9 opraw na obwodnicy (GDDKIiA) + 5 opraw na
wysypisku $mieci .

b. Wystepuja jeszcze oprawy rteciowe w liczbie 364 szt.

. Oprawy sodowe w wielu miejscach mimo wysokiej mocy nie spelniaja wymogow obecnej normy
o$wietleniowej PN-EN 13 201. W wielu miejscach powstaje zjawisko braku rownomierno$ci oswietlenia,
efektem, czego sg ciemne niedo$wietlone miejsca pomigdzy stupami.

d. System sterowania o$wietleniem ulicznym wymaga modernizacji w celu dostosowania go do wymogow
energooszczednosci.

3.7. Zgodnos¢ z Normami

Oswietlenie uliczne w Gminie Podegrodzie nigdy nie byto projektowane si¢ zgodnie z wymaganiami normy
oswietleniowej PN-EN 13201 (z wylaczeniem nowych instalacji GDDKiA). Norma PN-EN 13201 sktfada si¢ z
czterech czesci 1 zawiera wytyczne w zakresie:

1. Wyboru klasy o$§wietleniowej

2. Wymagan o$wietleniowych

3. Obliczenia parametrow o§wietleniowych

4. Metod pomiarow oswietlenia
Norma bardzo precyzyjnie okre§la w wymagania o$wietleniowe dla poszczegolnych klas drogi i wskazuje na
pakiet parametrow oswietleniowych, ktore musza by¢ spetlnione przy projektowaniu o$wietlenia. Parametrami
dla klas luminancyjnych (wszgdzie tam, gdzie wystepuje ruch kotowy, zazwyczaj drogi podlegaja tym
parametrom) s3:

e luminancja nawierzchni drogi (jaskrawos¢ drogi) - L

e rownomierno$¢ luminancji — UO

e rownomierno$¢ wzdtuzna luminancji (rozpatrywana w kierunku ruchu pojazdu) - Ul
wskaznik ol$nienia - TI

o wskaznik o$wietlenia otoczenia — SR

Spehienie wszystkich wymagan o§wietleniowych nie jest proste i jest praktycznie niemozliwe bez zastosowania
profesjonalnych programow wspomagajacych projektowanie. W czasach, gdy w miescie instalowane byty
oprawy o$wietleniowe starego typu, obowigzywata norma oswietleniowa PN/76-E-02032. W pordéwnaniu z dzi§
obowiazujaca byla bardziej liberalna. Dopuszczata wigksza dowolno$§¢ w przydzielaniu klas o$wietlenia i
stosowania wymagan o§wietleniowych. Ponadto ilo§¢ parametréw do spelnienia byla mniejsza. Byly to:

e luminancja nawierzchni drogi (jaskrawos¢ drogi) - L
e rownomiernos$¢ luminancji — UO
e wskaznik ol$nienia — TI
Poza tym dopuszczalny wskaznik ol$nienia byt wyzszy, a w niektorych przypadkach tatwiejszy do uzyskania.
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3.8. Ogolna ocena

Na terenie Gminy zainstalowane sg oprawy, ktorych wiascicielem jest i ZE TAURON. Oprawy, ktorych
wilascicielem jest TAURON sa mocno wyeksploatowane, w wigkszosci kwalifikujace si¢ do natychmiastowej
wymiany. Spora czes¢ opraw ZE to oprawy rteciowe.

Ocena Opis zastosowanych kryteriow oceny

Oprawa fabrycznie nowa, w stanie bardzo dobrym bez oznak zuzycia. Przezroczystos¢ klosza powyzej
1 90%. Brak zabrudzen komory lampy. Czysty odbtys$nik o duzej sprawnosci oswietleniowej. Czysta
obudowa. Oprawa zapewnia spetnienie normy o§wietleniowej z zapasem nie mniejszym niz 25%

Oprawa w dobrym stanie, z lekko zabrudzonym Iub zzoétknigtym kloszem. Przezroczysto$¢ klosza
powyzej 85%. Drobne zabrudzenia obudowy. Wysokosprawny odbtys$nik bez $ladéw utlenienia. Brak
zanieczyszczen komory lampy. Oprawa pozwala spetni¢ norme o$wietleniowa zapasem nie mniejszym
niz 10%.

Oprawa z zabrudzonym kloszem. Przezroczysto$¢ powyzej 75%. Zabrudzona obudowa. Lekko
3 utleniony odbty$nik. Wystepuja zanieczyszczenia komory lampy w ograniczonym zakresie. Oprawa na
granicy mozliwo$ci spetnienia normy o$wietleniowe;.

Oprawa z uszkodzonym kloszem lub bez klosza. Klosz o niskiej przezroczystosci, powyzej 60%-
4 ponizej 75%. Oprawa rteciowa z kloszem lub bez. Oprawy ze skorodowanymi lub utlenionymi
odbly$nikami. Oprawa nie zapewnia spelnienia normy o§wietleniowe;.

Oprawa w zlym stanie, do natychmiastowej wymiany, oprawa rt¢ciowa bez klosza. Klosz
nieprzezroczysty (przezroczystos¢ ponizej 60%) Silne zabrudzenia komory lampy. Skorodowany lub
5 utleniony odbly$nik. Obudowa oprawy silnie zabrudzona z tuszczgcym si¢ lakierem lub silnie
skorodowana. Oprawa bezuzyteczna do celu, jakiemu ma stuzy¢.

3.9. Obliczenia parametréw dla wybranych ulic Gminy Podegrodzie.

Do zbadania stanu o$wietlenia drog w Podegrodziu zostaty wytypowane przez Autoré6w opracowania odcinki
ulic wyspecyfikowanych w tabeli ponize;j:

L.p. Odcinek Oprawa Moc Klasa osw.
1 Podegrodzie 4 droga powiatowa ORZ 125 125 MES5
2 Brzezna 6 droga gminna OZR 250 250 ME6
3 Podrzecze droga powiatowa OZR 125 125 MES5
4 Rogi 1 droga gminna OUR 125 125 ME6

Dla wymienionych powyzej odcinkéw zostaly wykonane obliczenia o$wietleniowe (zatacznik do analizy).
Parametry geometryczne zostaly pobrane w terenie. Dla urealnienia wynikow (w niektorych przypadkach
oprawy s3 uzytkowane przez kilka lat) zostal zwigkszony wspolczynnik utrzymania. Szacujemy utrate
strumienia $wietlnego na ok. 30% do 40%. Jest to spowodowane, zanieczyszczeniem kloszy i odbly$nikow,
wygasaniem zrodet §wiatla. W celu sprawdzenia i weryfikacji obliczen dodatkowo dokonano pomiardéw
natezenia o$wietlenia w kilku wybranych charakterystycznych punktach siatki obliczeniowej (dotaczonej do
obliczen). Po uzyskaniu wynikow pomiaréw zbieznych z obliczonymi, wnioskujemy, ze model teoretyczny
o$wietlenia ulicy zostat prawidlowo zdefiniowany.
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Wyniki obliczen teoretycznych wybranych odcinkow sa zamieszone w tabeli ponizej:

L.p. Ulica Klasa £ Lsr1 [ Lsr2 | Y | wo1 | wo2 | Y ull | w2 u TI SR SR
OoSWw. norma norma norma norma norma
1 |Podegrodzie 4 MES5 05 o042 o046] o035 o037 o037 04| o012] o031 15 17 05| o068
2 |Brzezna 6 MEG 03 o064 o068 035 o029 0,30 0.4 015 o025 15 e B
3 |Podrzecze MES 05 034 037] o035 o031 o032 0,4 o009 o027 15 17 05| o068
4 |Rogi1 ME6 03| o026 o028 o035 o049 o046 04| 023 o053 15 22 -

Na z6lto zaznaczone sa wyniki niespelniajace normy.

3.10. Analiza obliczen teoretycznych i pomiaréw polowych

W wyniku przeprowadzonych obliczen a nastgpnie pomiard6w zebrano material, ktory pozwolit na analize. Jak
wida¢ w tabeli, wickszo§¢ parametréw niespetniajgcych wymagania normy to zaré6wno parametry ilo§ciowe —
poziomy luminancji, jak i parametry jakosciowe. Wynika to ze znacznego wyeksploatowania opraw i
nieprzystosowania ich rozsytow $wietlnych do parametréw drogi. Réwniez fakt, iz uktady optyczne opraw byly
projektowane kilkadziesigt lat temu wplywa na niemozno$¢ spelnienia wymogow nawet najnizszej klasy
o$wietleniowej. Mozna wigc wysnu¢ wniosek, ze nawet fabrycznie nowe oprawy jak zainstalowane obecnie nie
spelnia wymagan obowigzujacej normy PN-EN13201. Parametry jakosciowe — rownomierno$¢ luminancji
(zwhaszcza luminancji wzdluznej) réwniez nie spelniaja minimalnych wymagan normy. Parametry ilo§ciowe
o$wietlenia mozna spenic¢ tylko przy zastosowaniu opraw o wysokiej mocy. Jak wida¢ rownomiernosé
calkowita jest wlasciwa w szesciu przypadkach na osiem badanych. Gorsza sytuacja ma miejsce w przypadku
analizy parametrow rownomierno$ci wzdluznej. Tylko jeden na osiem badanych parametrow spehnia
wymagania normy. Jest to wynikiem nieprzystosowania uktadow optycznych starych modeli opraw
o$wietleniowych do wymagan wspotczesnej techniki o§wietleniowe;.

Wykonane pomiary wskazujg na znaczny spadek strumienia $wietlnego (nawet do 50%) przy zabrudzonych lub
zz0Okknigtych kloszach. Bardzo istotng kwestig staje si¢ prawidlowa konserwacja opraw oswietleniowych,
niecograniczajgca si¢ tylko do wymiany nie§wiecgcego zrodta §wiatta

3.11.Whnioski z pomiaréw o$wietlenia

Przeprowadzona analiza pozwala na okreslenie rekomendacji dla zarzadzajacego oswietleniem. W
szczegolnosci:

Rekomendacja 1. Istnieje pilna potrzeba opracowania, kompletnej spdjnej i jednolitej projektowej koncepcji
o$wietlenia wszystkich ulic, na podstawie wymagah o$wietleniowych, analizy funkcji komunikacyjno-
urbanistycznej kazdej ulicy oraz okreslenia gldwnych tras i szlakow przejazdow tranzytowych i lokalnych,
zgodnej z aktualnie obowiazujaca normg o$wietleniowa PN-EN 13201. Nabiera to szczeg6lnego znaczenia
wobec pojawienia si¢ nowej normy PN-EN 13201. Formalnie norma PN-EN 13201 nie zastepuje
dotychczasowej PN-76/E-02032, a stosowanie norm jest dobrowolne, co do zasady. Niemniej dla zaméwien
publicznych, zgodnie z orzeczeniami Zespotow Arbitrow (ZA) przy prezesie UZP a aktualnie Krajowej 1zby
Odwotawczej (KIO), Prawo zaméwien publicznych art. 30, nie pozwala, aby projekt i wykonanie byly w
sprzecznosci z normg (od 2004 przenoszaca norme europejska). Spetnienie normy oznacza rowniez, ze projekt i
wykonanie sg bezpieczne dla uzytkownikéw. Analogicznie pozadane jest, aby wszystkie nowo projektowane,
modernizowane i realizowane urzadzenia o$wietlenia drogowego uwzglednialy wymagania normy europejskie;j
PN-EN 13201, gdyz norma ta uwzglednia najnowszy poziom wiedzy i wspotczesnej techniki oswietleniowej a
jej stosowanie narzuca art. 30 Ustawy Pzp.

Rekomendacja 2. Dokona¢ wymiany i utylizacji opraw rteciowych. W ich miejsce zastosowaé oprawy ze
zrodtami swiatla sodowymi o wydtuzonej do 48 000 godzin gwarancji. Lampy rteciowe, jak réwniez zamienniki
lamp rteciowych — lampy sodowe typu ,,plug-in” zgodnie z rozporzadzeniem Komisji Europejskiej (UE)
245/2009 i (UE) 347/2010 dotyczacej efektywnosci energetycznej urzadzen o$wietleniowych, nie powinny by¢
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juz instalowane. Wedhug harmonogramu wprowadzania rozporzadzenia, do 13 kwietnia 2012 roku wymienione
powyzej zrodia - jako urzadzenia o zbyt niskiej efektywnoS$ci energetycznej - musza by¢ wycofane z obrotu.

Rekomendacja 3. Dopuszczaé do stosowania w Podegrodziu wytacznie oprawy z obudowg aluminiowg (IP 66)
oraz kloszem szklanym wypukltym (lub ptaskim w uzasadnionych przypadkach) wykonanym ze szkla lub
PMMA. Nie dopuszczaé kloszy opraw z PC.

Rekomendacja 4. W przypadku wymian, modernizacji, przebudéw i dobuddéw stosowaé si¢ do ogodlnej
koncepcji oswietlenia, opracowanej dla catego Gminy.

Rekomendacja 5. Zastosowaé nowoczesne sterowanie o§wietleniem.

Rekomendacja 6. W trakcie czynnosci konserwacyjnych dokonywaé czyszczenia kloszy lub w przypadku
zniszczenia lub znacznego zzo6tknigeia - wymiany.

3.12.Zgodnos¢ ze standardami

3.12.1. Zjawisko Light pollution

Light pollution to angielska nazwa zjawiska zanieczyszczania srodowiska $wiattem. Wystepuje wszedzie tam,
gdzie o$wietlenie zamiast stuzy¢ celowi, dla ktorego zostato zbudowane, o$wietla rowniez inne obiekty, a w
szczegolnosci niebo. Zasmiecanie odpadkami drog czy ulic jest wykroczeniem, karanym mandatem karnym.
Zasmiecanie S$wiatlem, w obecnym stanie prawnym w Polsce, nie jest szczegdlnie traktowane w
przeciwienstwie do Wtoch, Hiszpanii czy Portugalii, gdzie jest takim samym wykroczeniem, jak $miecenie
odpadkami. Regulacje Unijne w tym zakresie sg opracowywane. Zanieczyszczanie $wiatlem, z pewno$cig nawet
w Polsce narusza standardy dobrego projektowania o$wietlenia. Zjawisko zanieczyszczenia $Swiattem w
Podegrodziu wystepuje w szczegdlno$ci wszedzie tam, gdzie:

e Oprawy uliczne, z odbly$nikiem o duzej asymetrii instalowane sa pod katem, znacznie przekraczajacym 15°

e Oprawy starego typu, z odbly$nikiem o stosunkowo niskiej asymetrii takie jak np. OUS instalowane sg pod
katem wickszym niz 30°

Rekomendacja 1

Sciezki, alejki lub ciagi piesze, jeSli nie sa o$wietlane oprawami ozdobnymi, winne byé o$wietlane
specjalistycznymi oprawami zaprojektowanymi do tego celu, o rozsyle strumienia $§wiatlta silnie
asymetrycznym, waskim i dlugim wzdtuz ciggu pieszego.

Rekomendacja 2

Zmieni¢ kat wysiegnikow na prawidtowy, wynikajacy z obliczen fotometrycznych.

Rekomendacja 3

Zaleca¢ projektantom o$wietlenia wykonanie projektow przy uwzglednieniu normy o$wietleniowej, jak rowniez
bioragc pod uwage unikanie zjawiska zanieczyszczania §wiattem srodowiska.

3.13.Analiza typow i modeli opraw w Gminie Podegrodzie.

Na terenie Gminy spotykamy wiele typow opraw oswietleniowych. Dla obwodéw modernizowanych w okresie
ostatnich kilku lat stosowane sa oprawy o dos¢ niskich parametrach uzytkowych jak na zdjeciu ponizej. Efektem
stosowania opraw pozornie tanich (cena jest podobna do opraw o zaawansowanej technologii) jest to, ze juz po
dwoch - trzech latach eksploatacji wymagaja ponownej modernizacji. Sa to oprawy jak na zdjeciu ponizej.
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Dowieszona pod linig oprawa OUS-250 ze zrodtem
HPS. Nad nig oprawa OZR ze zréodlem HPM. W
oprawie OUS wyrazna utrata przezroczysto$ci
klosza. Zupelie niezrozumiata konstrukcja ,,jednej
oprawy nad drugg" Konstrukcja bezuzyteczna
oswietleniowo, jednoczesnie bardzo kosztowna
eksplotacyjnie.

Oprawa OZR pod linia, bez klosza, zrodto §wiatta
rteciowe. Oprawa w catosci wyeksploatowana,
bezuzyteczna o§wietleniowo.

Oprawa OUS wadliwie,

z oswietleniowego
punktu widzenia, zamontowana ,Pod linig”

Komora oprawy utracila szczelno$¢. Klosz
nieprzezroczysty. Oprawa bezuzyteczna
o$wietleniowo.

Radosna, aczkolwiek kosztowna eksploatacyjnie
tworczos¢ o$wietleniowa udosptepniajacego system
oswietleniowy zakladu energetycznego. Pod linig
,howa” juz wyeksplotowana oprawa sodowa OUS,
z utracong przezroczystoscia, nad nig oprawa typu
OUR-6 rteciowa.

Oprawa SGS /nowa/ pod OUR-400

linig.
wyeksploatowana w cato$ci. Konstrukcja wadliwa
oswietleniowo.

Sterowanie w oparciu o wlaczniki zmierzchowe. W
efekcie ok. godz. 17.05, na poczatku sierpnia,
system przy deszczowej pogodzie zalgczyt sie.
Rozwiazanie skrajnie niekonomiczne. Skutkuje
nadmiernym czasem pracy systemu o ok. 25%
rocznie.



Jedna z bardzo niewielu opraw OZR, ktora Oprawa OUS sodowa, zamontowana pod linig, pod

posiada klosz. Wigkszo$¢ jest skorodowa i bez ztym katem. Po wysiegniku oraz podtgczeniu
klosza. Oprawa ze zrodlem rteciowym, ze przewodem typu AsXSn mozna domniemywacé, ze
wzgledu na niska sprawno$¢ oswietleniowa — do niezbyt dawno. Przezroczysto$¢ klosza ponizej
wymiany 20%. Oprawa bezuzyteczna o$wietleniowo

Oprawa OUR-6 (tyzka), na niskim stupie do tego

Oprawa, typowo dla Podegrodzia pod linig. Pod
pod linig, daleko od drogi (ok. 20m) P yP gr p 3

ztym katem. Klosz praktycznie nieprzezroczysty.



Oprawa typu OUR-3kt. Blaszana bez odbly$nika Oprawa OUR 250 bez klosza, pod linig. Odbtysnik i
ze zrodlem rteciowym. Zawieszona pod linig. zrodlo $wiatta o niskiej sprawnos$ci. Bezuzyteczna
Praktycznie bezuzyteczna o§wietleniowo. oswietleniowo.

q Mocowanie Wymiana Pozostaje e
Przezroczys o ex . Narastajg a
t0%é Klosza | 1108¢  [Udzial Ocena co Pod linia 588 394 189 5
Nad Linia 15 1 14 0
93% 9 1,49% 1 9 A 633 335 203 5
90% 15 2,49% 1 24
85% 49 8,13%| 2 73 Oprawy wg statusu
80% 42 6,97% 2 115 .
75% 46 7,63% 3 161
65% 74 12,27% 4 235
50% 67 11,11% 4 302 = Wyrmians
30% 31 5,14% 5 333 u Porostaje
15% 11 1,82% 5 344 brsowiessona
5% 26 4,31% 5 370
brak 227 37,65% 5 597
rozbity 6 1,00% 5 603
603

Komentarz do fotografii i tabel

395 opraw z 603 wymaga wymiany. Nad linig zasilajacag zamontowane jest zaledwie 15/603 opraw. Z tego 14 z
nich moze pozosta¢ a jedna kwalifikuje si¢ do wymiany. 5 opraw nalezy przewiesi¢ nad lini¢. Zaledwie
115/603 opraw osiagneto oceng 1 lub 2. Juz 46/603 opraw jest w stanie, na granicy swej uzytecznosci
o$wietleniowej i1 nalezy wzia¢ pod uwag konieczno$¢ ich wymiany w terminie 2-3 najblizszych lat. System
o$wietleniowy, poza odcinkami wybudowanymi przed GDDKIiA, nigdzie nie spelnia normy o$wietleniowe;.
Jest energochtonny, zaniedbany, niebezpieczny dla mieszkancoéw oraz nie spetniajacy zadania, dla ktérego ma
by¢ uzytkowany. Praktycznie w calosci wymaga przebudowy.
Stan systemu wynika z tego, ze w przypadku nowych realizacji (z wylaczeniem 9 punktéw $wietlnych
GDDKIA, ktore realizowane sg prawidlowo) uzywane sg niewlasciwe oprawy o$wietleniowe, wadliwie
instalowane. Z cala pewno$cig mozna stwierdzi¢, ze obecny wiasciciel systemu o$wietleniowego, nigdy nie
wykonal ani jednego projektu os$wietleniowego wykazujacego spetnienie normy o$wietleniowej. Oprawy
wieszane sg bez tadu.
Dla nowych instancji spotki energetycznej, juz po Kilku latach eksploatacji opraw, mozna zaobserwowac:

a) Przydymiony klosz z PC

b) Osad pod odparowanej deszczowce

c) Utleniony klosz

d) Utrat¢ od 40% do 60% swojej pierwotnej sprawnosci.



Okoto 60% (361/603) opraw zainstalowanych obecnie w Podegrodziu to wyeksploatowane oprawy rteciowe
typu ORZ i OUR. W oprawach tych czasem zamontowane sg sodowe zrodla $wiatta — zamienniki lamp
rteciowych. Poprawia to nieznacznie parametry o$wietleniowe drdg, lecz jest to rozwigzanie dorazne. Nie
powoduje znaczacej poprawy, jakosci o$wietlenia, nie powoduje znaczacej poprawy efektywnosSci
energetycznej, oraz nie zmienia efektu estetycznego o$wietlenia Gminy. Ponadto zaréwno Zrédta rtgciowe, jak i
sodowe — zamienniki lamp rteciowych typu ,,plug-in” zgodnie z rozporzadzeniem Komisji Europejskiej (UE)
245/2009 i (UE) 347/2010 dotyczacej efektywnos$ci energetycznej urzadzen o$wietleniowych, nie powinny by¢
juz instalowane. @ Wedlug harmonogramu wprowadzania rozporzadzenia, do 13 kwietnia 2012 roku,
wymienione powyzej zrodla - jako urzadzenia o zbyt niskiej efektywnoS$ci energetycznej - muszg by¢ wycofane
z obrotu.

Poliweglan stosowany w oprawach oswietleniowych ma nizsza przezroczystos¢ w stosunku do szkta Iub szkta
organicznego - PMMA o ok. 5-10% juz na samym poczatku ich uzytkowania. W pozniejszym czasie (ok. 3 lat)
klosz wykonany z PC wyraznie na niekorzy$¢ odroznia si¢ od kloszy wykonanych z PMMA lub szkta.

Z tego powodu nie zalecamy, o ile to mozliwe, stosowania kloszy z PC.

3.14. Uklady sterujace oSwietleniem

Wigkszos¢ uktadow sterujacych znajdujacych si¢ na terenie Gminy Podegrodzie to nieekonomiczne uktady
zmierzchowe umieszczone w metalowych szafach przylegtych do transformatoréw. Efektem uzywania
przestarzalego sposobu sterowaniem jest to, ze system potrafi wiaczy¢ sie w dzien, przy pochmurnej lub
deszczowej pogodzie (zdjecie powyzej). Prowadzi to niepotrzebnego nadmiernego zuzycia energii na duza
skalg. Tylko nieliczne, nowe instalacje wyposazone sg w zegary astronomiczne, umieszczone w skrzynkach
sterujacych typu SON. Ten archaiczny system sterowania wymaga niezwlocznej przebudowy, zgodnie z
aktualng wiedzg techniczng, na zegary astronomiczne lub internetowe, w obszarze, gdzie jest dostgpny sygnat
telefonii komorkowe;.

Dla duzych grup modernizowanych opraw, nalezy wzigé pod uwage zastosowanie ukladow stabilizacji i
redukcji napiecia, w celu poprawy ckonomiki systemu o$wietleniowego. Dla pojedynczych opraw
autonomiczne uktady redukcji mocy. Dzigki takiemu rozwigzaniu, bgdzie mozliwe znaczace ograniczenie
zuzycia energii a zatem rowniez zmniejszenie kosztow eksploatacji systemu, bez pogorszenia bezpieczenstwa i
komfortu dla mieszkancow.

W przypadku podjgcia decyzji o przebudowanie systemu Sterowania o§wietleniem na nowoczesne, konieczne

jest wyniesienie ukltadéw sterujaco-pomiarowych poza obszar, ktérego wiascicielem jest operator sieci
energetycznej TAURON SA. Wiaze si¢ to z koniecznoscig uzyskania warunkow technicznych przytaczenia dla
kazdego obwodu sterujaco-pomiarowego.



3.15.Poréwnanie mocy systemow o§wietleniowych przed i po modernizacji

Tabela 1
Oprawa Przed modernizacja Po modernizacji
L Moc jedn. Moc L, .MOC Moc razem
Lp ilos¢ W] razem ilos¢ jedn. [KW]
[kW] [W]
1 [Sodowa NAV-T 70 W 4 83 0,33 306 83 25,40
2 JSodowa NAV-T 100 W 12 115 1,38 92 115 10,58
3 JRteciowa HQL 125 W 189 137 25,89 0 137 -
4 JSodowa NAV-T 150 W 151 176 26,58 179 176 31,50
5 JRteciowa - HQL 250 W 178 265 47,17 0 265 -
6 [Sodowa NAV-T 250 W 60 285 17,10 26 285 7,41
7 [Rteciowa HQL 400 W 5 425 2,13 0
8 [sodowa NAV-T 400 W 4 450 1,80 0 450 -
RAZEM: 603 122,38 603 74,89
Tabela2
Lp ilo§¢ Stan istniejacy Stan projektowany
1 [ilos¢ punktéw Swietlnych szt. 603 603
2 JPobor mocy kwW 122,38 74,89
3 [Redukcja mocy % 38,81%

- moc rzeczywista (przy uwzglednieniu strat mocy na uktadzie zaptonowym i stateczniku) po wykonaniu
modernizacji bedzie wynosita 74,89 kW. Zmniejszenie mocy zainstalowanej bgdzie wynosito ok. 47,49 kW
czyli 38,81 %. Obrazowo mozna to okresli¢, ze moc zaoszczedzona jest wystarczajaca, aby w przyblizeniu
zasili¢ oswietlenie duzej czesci Gminy Podegrodzie, czyli okolo 572 szt. opraw 0 mocy nominalnej 70W,
czyli druga Gmine wielkosci Podegrodzia.
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4. Analiza techniczno-technologiczna pod katem zmniejszenia
zuzycia energii elektrycznej wraz ze wskazaniem kosztow
ewentualnej modernizacji oswietlenia

Wynikiem analizy dokonanej w punktach od 3.6 do 3.12 jest poszukiwanie, takich rozwigzan technicznych i
technologicznych, ktére zabezpieczylyby dlugoterminowy interes inwestora publicznego tak, aby przy
umiarkowanych kosztach inwestycyjnych uzyska¢ korzy$¢ w postaci wysokiej energooszczedno$ci urzgdzen
oraz niskich kosztow konserwacji, przy dlugotrwatym uzytkowaniu

4.1. Sprzet oSwietleniowy-zrodla Swiatla

4.1.1. Polprzewodnikowe zrodla swiatla (SSL-Solid State Lighting)

Technologia LED jest coraz szerzej stosowana w os$wietleniu, od niedawna rowniez w o$wietleniu
zewnetrznym. Na rynku pojawia si¢ coraz wigcej produktow bedacych alternatywa dla klasycznego oSwietlenia
zewnetrznego opartego do tej pory na zrodtach wysokopreznych. Zrédta LED maja wiele zalet. Podstawowe to:

o dluga zywotnos¢ — ok. 50 000 godzin - (dla utraty strumienia swiatta 30%)

e nie generujg promieniowania ultrafioletowego (UV) i podczerwonego (IR)

o biata barwa Swiatta

e dobra jakos¢ swiatta

o wyeliminowany efekt stroboskopowy

® nie zawierajg rteci, metali cigzkich lub innych szkodliwych dla srodowiska substancji

o natychmiastowy start - osiggniecie normalnej jasno$ci bezposrednio po uruchomieniu, bez op6znienia
o szybki ponowny zapton Zrodta swiatta

Jednak oprawy drogowe LED nie sg pozbawione wad. Przede wszystkim producenci opraw nie publikuja
danych fotometrycznych opraw LED lub programow obliczeniowych pozwalajacych wykona¢ obliczenia
parametrow $wietlnych i dostosowaé oswietlenie do normy PN-EN 13201. Analizujac dane katalogowe mozna
dojs¢ do wniosku, iz technologia LED w o$wietleniu drogowym jest mniej ekonomiczna niz klasyczna
technologia oparta na zrodtach sodowych. Porownujac sprawnos¢ zrédta i oprawy ze zréodiem sodowym (dla
mocy 70W) oraz oprawy ze zrédtem LED (84W), uzyskujemy:

Zrodto LED: skuteczno$é $wietlna 75 lm/W,

Zrédto sodowe 70W: sprawnosé $wietlna 94 lm/W
Oprawa ze zrédtem LED: skutecznos¢ §wietlna 65 Im/W
Oprawa ze zrodlem LED: skuteczno$¢ swietlna 75 Im/W

Mimo licznych zalet, podstawowa wada o$wietleniowa zrodel LED jest wciaz zbyt niski strumien $wietlny
generowany przez diody oraz nizsza niz w przypadku klasycznych opraw sodowych ich efektywnosé
o$wietleniowa. A wigc:

e nizsza niz w przypadku lamp sodowych efektywno$¢ o§wietleniowa
o wrazliwo$¢ na przepiecia i impulsy elektromagnetyczne

niestabilne zachowanie w temperaturach ponizej 20 stopni Celsjusza

bardzo wysoka cena

wysoki strumien $wietlny mozna uzyskac tylko przy zastosowaniu duzych i drogich radiatorow
¢ pojawily sie publikacje, ze $wiatto LED moze doprowadzi¢ do uszkodzenia siatkowki oka.



Wysoka cena oznacza, iz za oprawe LED o mocy 84W trzeba zaptaci¢ okoto 1800 PLN, czyli trzykrotnie wigcej
niz za wysokiej jakosci oprawe sodowa. Oprawa LED 3M 84W bedzie pobiera¢ 99 W (sodowa 83W) i
wytworzy strumien §wietlny 6300 Im (sodowa 6600 Im).

Technologia LED jest ciagle udoskonalana i wcigz trwajg prace nad wyprodukowaniem zrédta LED o wyzszej
skutecznosci. Lecz dzi$ jeszcze o$wietlenie drogowe LED nie jest racjonalng oraz ekonomiczng alternatywa dla
klasycznego o$wietlenia sodowego, w szczegdlnosci dla opraw o mocy powyzej 70 W, ktére najczesciej
stosowane sg w o$wietleniu ulicznym.

4.1.2. Sodowe zrodla swiatla

Ze wzgledu na decydujgce znaczenie kryterium energooszczednos$ci w opracowaniu proponuje sie o§wietlenie
catego terenu wysokoprgznymi lampami sodowymi. Lampy te charakteryzujg si¢ cechami, ktore sprawiaja, ze
nadajg si¢ one doskonale do o$wietlenia drogowego. Wysokoprezne lampy sodowe, w porownaniu z innymi
zrodtami swiatla, charakteryzujg sie:

1. wysoka skuteczno$cig $wietlng — dwukrotnie wyzszg niz lampy rtgciowe
2. duza trwalo$cig

3. praktycznie statym strumieniem w catym okresie eksploatacji

4

bardzo niskg utratg strumienia w calym okresie eksploatacji i wynoszacg maksymalnie 10% dla 48 tys.
godzin.

Ponadto $wiatto lamp sodowych powoduje:

1. wigkszg kontrastowos¢ obiektow, a co za tym idzie wigkszg ostro§¢ widzenia,
2. nizszy poziom odczuwalnego ol$nienia

4.1.3. Sodowe Zrodla Sodinette

Zrédlo $wiatta Aura SODINETTE jest wynikiem intensywnych badan, a takze dalsza kontynuacja rozwoju lamp
sodowych. Zrodta te posiadaja dlugi okres zywotnosci, a co za tym idzie bardzo niska awaryjno$é. Ta unikalna
wysokopre¢zna lampa sodowa to potgczenie standardu z dlugim okresem eksploatacji.

Aura SODINETTE posiada zywotno$¢ na poziomie 48.000 h w 12 godzinnym cyklu pracy z tradycyjnym
magnetycznym uktadem zaptonowym. Praca wysokopreznej lampy sodowej jest rowniez mozliwa ze
specjalnym elektronicznym uktadem zaptonowym.

™
» DA: %

Stosujac Aura SODINETTE w zamian otrzymujemy optymalizacje kosztow operacyjnych instalacji i
o$wietlenia. Bardzo wysoka skuteczno$¢ $wietlna i dluga zywotno$¢ pozwala na uzyskanie znaczacych
oszczednosci wszedzie tam, gdzie sa wysokie stupy i inne trudno dostgpne miejsca. A szczegolnie, jesli proces



wymiany zrodel wigze si¢ z zatrzymaniem procesu produkcyjnego lub jest bardzo kosztowny, Aura
SODINETTE pozwala na lepsza kontrolg oszczednosci, a takze tatwos¢ w planowaniu harmonogramu grupowej
wymiany zrodet §wiatla.

Zewnetrzna tuba Aura SODINETTE wykonana zostala ze specjalnie hartowanego szkla. Ma to na celu
zwickszenia ochrony przed uszkodzeniami, co wplywa takze pozytywnie na jej zywotnosé. Szklo tuby
zewnetrznej w catym typoszeregu lamp od S0W do 600W nie posiada w swoim sktadzie chemicznym otowiu.
Wysokiej jakosci jarznik jest zamocowany w $rodku szklanej ostony, zaréwno w wersji eliptycznej jak
tabularnej, ktora wykonana zostala z wysokiej jakosci komponentéw. Zaprojektowanie dwoch jarznikow w
jednym zrodle $wiatta wptywa korzystnie na przedtuzenie jej zywotnosci. Obydwa jarzniki wypozycjonowane
sg w dlugosci osi i zamontowane na stabilnym systemie mocowania. Ten system pozwala na zniwelowanie
drgan, co polepsza niezawodno$¢ tego zrddla s$wiatta. SODIGUARD jest dodatkowa ceramiczng tubg
umieszczong tuz obok dwoch jarznikoéw. Rozproszenie sody w jarznikach jest waznym czynnikiem, ktory ma
wplyw na zywotno$¢ lamp HPS. Kolejne osiggnigcia prowadzg do udoskonalenia materiatu ceramicznego. Aby
istotnie zredukowac ten proces zastosowano dodatkowa ceramiczng tube SODIGUARD umieszczong tuz przy
jarznikach, co spowalnia proces utraty sody. W przypadku zakldcen sieciowych Aura LL wlacza si¢ ponownie
uzywajac drugiego jarznika. Dzigki tej technologii nie musimy czekaé¢ na jego ochtodzenie

Zywotno$¢ jest na poziomie 48.000 h w 12 godzinnym cyklu pracy (11 godzin wlaczony, 1 godzina wylgczony)
w nawigzaniu do normy IEC/EN 60662. W tym okresiec maksymalny odsetek niesprawnych Zrodet jest na
poziomie 10%, a strumienia $wietlnego na poziomie 15%

4.1.4. Porownanie skutecznosci (efficacy) zrodel swiatla

Porownanie opraw ze zrodlami Swiatla

Lp zréodlo swiatla strumien [Im] | Moc jedn. [W] | Trwalos¢ [h]| Cena [z1]
1 JLED70W 6 300 99 50 000 600,00
2 JSodowa NAV-E 110 W 8 000 125 12 000 44,90
3 JRteciowa HQL 125 W 6 300 137 9 000 8,90
4 JSodowa NAV-T 70 W 6 600 83 16 000 46,50
5 JSodowa NAV-E 210 W 18 000 232 12 000 57,90
6 JRteciowa HQL 250 W 13 000 265 9 000 18,90
7 JSodowa NAV-T 100 W 10 700 115 16 000 56,50
8 JSodowa NAV-T 150 W 17 500 176 16 000 67,00
9 JSodowa Aura 70 W 6 400 83 48 000 180,00

4.1.5. Porownanie procentowej utraty strumienia swiatla w trakcie okresu uzytkowania

Poddane zostana analizie glowne typy zrédel $wiatla bedacych aktualnie w uzytkowaniu. Sa to w
szczegolnosci:

1. Standardowe Sodowe: NAV-T Standard

2. Sodowe 4 letnie: NAV-T Super 4Y

3. Sodowe 12 letnie: Aura Sodinette

4. Metalohalogenkowe: HCI-TT

5. Swietléwkowe zasilane indukcyjnie: Endura LVD

6. Rteciowe: HQL standard, dotychczas stosowane,
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[ Opracowanie whasne. Zrodto katalog Osram]

Interpretacja wykresu

Poréwnywane jest sze$¢ najbardziej popularnych zrodet §wiatla. Projekty o§wietleniowe wykonuje si¢ zwykle
przy wspotczynniku zapasu, mieszczacym si¢ w przedziale miedzy 20-25%. Stad wartoscig graniczng, czasu
uzytkowania zrodta $wiatla jest chwila, w ktérej nastapi przecigcie z rzedng o wartosci 80%. Pomimo, ze
producenci zapewniaja, iz zrédto moze nadal funkcjonowac np. przez kolejne 40 tys. godzin (Endura LVD) to z
punktu widzenia celu, do jakiego ma by¢ uzyte, tj. o§wietlenia drogi zgodnie z normg PN-EN 13201 jest
bezuzyteczne.

Badajac, zatem przebieg charakterystyki utraty strumienia zrodet Swiatta w czasie stwierdzamy, ze:

1. Zrodha $wiatta metalohalogenkowe HCI-TT o barwie biatej maja najkrotszy czas uzytkowania, bo zaledwie 6
tys. godzin. Odpowiada to 1,5 roku eksploatacji przy o$wietleniu drog. Zwazywszy wysoka ceng jednostkowa
zrodta §wiatla nie jest to z pewnoscia, rozwigzanie ekonomiczne.

2. Wychodzace obecnie z uzycia zrodla rteciowe typu HQL traca 20% poczatkowego strumienia po okresie
uzytkowania, rownym 10 tys. godzin. Odpowiada to 2,5 roku eksploatacji.

3. Zrodto $wiatta Endura LVD, reklamowane, jako posiadajace trwatosé 60 tys. godzin, 20% poczatkowego
strumienia traci juz po 1/3 nominalnego czasu uzytkowania tj. juz po 20 tys. godzin. Odpowiada to pracy przez
okres 5 lat. Endura jest zrodlem jarzeniowym ($wietlowka), zasilanym w sposéb indukcyjny. Cechg zrodet
jarzeniowych $wiatta (tzw. $wietlowek) jest niska odpornos¢ na niskie temperatury. W temperaturze otoczenia
w okolicy 0°C strata strumienia si¢ga juz okoto 20% strumienia w stosunku do strumienia w temperaturze
25°C. Stanowi to o praktycznej bezuzyteczno$ci tych zrodel dla celu o$wietlenia drogowego. Niemniej
spotykane sa proby zastosowania tych zrodet do o$wietlenia ulic, stad uznaliSmy za zasadne zrddla te
uwzgledni¢ w analizie.



4. Zrodla sodowe NAV-T o trwatosci uzytkowej gwarantowanej przez producenta na okres 17 tys. godzin,
zachowuja swoje wlasciwosci $wietlne przez caty okres eksploatacji. Tracg zaledwie 14% poczatkowego
strumienia po 20 tys. godzin eksploatacji. Oznacza to, ze wczesniej takie zrodlo ulegnie naturalnemu procesowi
destrukcji niz wygasnie strumien.

5. W bardzo interesujacy sposob zachowuja si¢ zrodla swiatta typu sodowego NAV-T Super 4Y. W calym
okresie uzytkowania nie jest notowany wigkszy spadek strumienia §wiatla niz 5% poczatkowego strumienia. Po
10 tys. godzin eksploatacji nastepuje wzrost strumienia 0 ok. 3% (wtedy utrata strumienia wynosi zaledwie 2%).
W ten sposéb zrodlo utrzymuje si¢ w granicach 5% straty strumienia az do chwili naturalnego procesu
destrukgji.

6. Podobnie zachowuje si¢ zrodto $wiatta sodowe, typu Aura Sodinette, o trwatosci uzytkowej 48 tys. godzin.
W potowie czasu uzytkowania tj. 20 tys. godzin utrata poczgtkowego strumienia wynosi zaledwie 5 %. Do
chwili naturalnej destrukcji, okre§lonej statystycznie na 48 tys. godzin, utrata strumienia nie przekroczy 14%,
czyli nie osiggnie krytycznej wartosci 20%.

4.1.6.Poréwnanie sprawnosci (efficiency) swietlnych zrodel swiatta LED i HPS

Sprawnosc¢ oswietleniowa w lumenach z 1 Watta
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[Opracowanie whasne. Zrédto: Katalogi producentow]

Interpretacja wykresu sprawnosci o§wietleniowej

Dla mocy nominalnych ponizej 70 W zrodta LED wykazuja przewage sprawnosci oswietleniowej nad zrodtami
wyladowczymi wysokopreznymi sodowymi. Dla mocy ok. 35 W, ponad dwukrotnie wicksza sprawnosc¢
o$wietleniowa maja zrodta LED.
Dla mocy powyzej 70 W, najczesciej stosowanych w o§wietleniu ulicznym i drogowym, zrodta $wiatta LED
majg gorsza sprawnos¢ niz sodowe wysokoprezne. Dla mocy nominalnej 250 W jest to az 50% mniejsza
sprawno$¢ niz zrodet sodowych.



Dane do wykresu zostaly pozyskane z katalogow technicznych producentéw zréodet LED i sodowych

wysokopreznych.

Wykres parametrow uzytecznosci zrodel Swiatla

Funkcja uzyteczno$ci zrodet $wiatta moze by¢ przedstawiona,
argumentow. Kierujac si¢ prawem Pareto, ze 20% czynnikow

jako wynik badania czterech kluczowych
powoduje 80% skutkow (wynik analizy

statystycznej procesow o rozktadzie Gaussa-Markowa tzw. Normalnych), zidentyfikowane zostalo, ze tymi

kluczowymi czynnikami sg:

o Koszty konserwacji (Maintenance cost) w catkowitym czasie
Koszt jednostkowy zrodta swiatta (Price$/pcs)
Sprawnos$¢ oswietleniowa w Im/W (light efficiency Im/W)
Utrata strumienia §wietlnego w czasie (decreasing flux In life
Wskaznik kosztu za godzine pracy zrodta (cents/hour)

uzytkowania produktu

time as % initial flux)

W wyniku analizy poréwnawczej zrodet §wiatta otrzymali$my (opracowanie wlasne) wykres jak ponizej:
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Interpretacja wykresu funkcji uzytecznosci zrodel swiatla

Opracowanie wiasne. Zrédto: Katalogi producentéw]

1. Parametr: koszty konserwacji (Maintenance cost) - najnizsze koszty eksploatacji W trakcie catego okresu
uzytkowania maja zrodla typu Sodinette z 48 tys. godzinng gwarancjg. Nieznacznie gorzej (83,33 pkt.)



wypadaja zrodta typu LED. Najgorzej, w tym kryterium z 33 pkt. prezentuja si¢ zrodta typu HPS [tzw. sodowe]
standard, najczgsciej stosowane w Polsce.

2. Parametr: cena za sztuke (Price$/pcs) — najwiecej punktow w tym kryterium uzyskuje zrodto standardowe
sodowe - HPS. Jest zdecydowanie najtansze. Zrodha typu Sodinette otrzymuja ok. 43 punkty. Fatalnie w tym
kryterium, z zaledwie - 1,86 pkt. wypadaja zrédta LED. Sg po prostu zdecydowanie najdrozsze.

3. Parametr: Sprawnos¢ oswietleniowa (Light efficiency) - zrodta typy HPS przoduja. W poréwnaniu ze
standardowymi oprawami ze zrodtami LED wypadaja znacznie lepiej. W poréwnaniu z najlepsza dostgpna na
rynku, oprawa LED (70W) wyprodukowang przez SITECO, oprawy ze zrodtami typu HPS sa juz tylko
nieznacznie lepsze w tym kryterium.

4. Parametr: Utrata strumienia w czasie uzytkowania (flux decrease In life time) - w tym kryterium
zdecydowanie gorzej wypadaja oprawy ze zrodtami typu LED. Dynamika spadku strumienia dla zrodet swiatta
LED jest trzykrotnie wyzsza niz dla zrodet HPS.

5. Parametr: Koszt godziny pracy zrodla (cents/hour) - ze wzgledu na bardzo wysoka cene zrodet LED, w
tym kryterium, ten typ opraw wypada fatalnie. Godzina pracy zrodta LED jest zdecydowanie najdrozsza.
Najwigcej punktow w tym kryterium uzyskuje zrodto typu Aura-Sodinette. Przy cenie poréwnywalnej ze
zwyklym zrodtem sodowym, czas uzytkowania tego zrodta jest bardzo dhugi, porownywalny ze zrodtem typu
LED.

Graficzne przedstawienie, calkowitej uzytecznos$ci zrodel swiatla
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Interpretacja
o 88% uzyskaty zrodia typu HPS - Sodinette (soda wysokoprezna)

o Ze wzgledu na bardzo wysoka ceng, najbardziej zaawansowane technicznie i technologicznie, rozwigzanie
LED firmy Siteco-Osram otrzymato zaledwie 48% w tym kryterium.

4.2. Sprzet oswietleniowy - Oprawy

Oprocz zrodet swiatta, o jakoSci oswietlenia decyduje takze w duzym stopniu, jako$¢ zastosowanej oprawy
o$wietleniowej. Powinna si¢ ona charakteryzowa¢ wysokimi parametrami technicznymi, gwarantujgcymi
wysokag szczelno§¢ ukltadu optycznego i elektrycznego oraz ograniczaé powstawanie ol$nienia. Ponizej
zestawiono wymagane parametry techniczno-uzytkowe, jakim winny si¢ charakteryzowaé oprawy sodowe:
e stopien ochrony komory zespolu optycznego nie nizszy niz [P 66 i komory osprzetu
elektrycznego nie nizszy niz IP 66,
e oprawy wykonane w Il klasie ochronno$ci przeciwporazeniowej,

e klosz opraw 0 mocy ponizej 100 W musi by¢ wykonany z materiatu odpornego na promieniowanie UV
(szkto) o wytrzymatosci mechanicznej IK > 0,8,

e Kklosz opraw 0 mocy powyzej 150 W musi by¢ wykonany z materiatu odpornego na podwyzszong
temperatur¢ oraz odpornego na promieniowanie UV (szkto) i o zwigkszonej wytrzymatosci
mechanicznej IK > 0,8,

e energooszczedny uktad zaptonowy szeregowo-rownolegty,
e obudowa oprawy wykonana z aluminium,
e oprawy muszg posiada¢ stateczniki z zabezpieczeniem termicznym,

e oprawy 1 zrodta Swiatla musza posiada¢ deklaracje zgodnosci CE wystawiong przez producenta
dopuszczajacg je do obrotu w Polsce lub znak B wystawiony przez uprawniong jednostke certyfikujaca,
najlepiej o podwyzszonej trwalosci 55 tysiecy godzin (14 lat trwalosci i gwarancji)

e odblysnik zastosowanych opraw — pelny, wykonany z jednej catosci,
e oprawy muszg zapewnia¢ mikrowentylacje, pomigdzy komorami,

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa, zawarte w PN-EN 60598-2-3: 2006, (EN 60598-2-
3:2003) oraz PN-EN 60598-1: 2005 (EN60598-1:2004)
Na rynku, dostepnych jest wiele opraw spetniajacych, wymagania techniczne i uzytkowe okreslone powyzej. W
przypadku kompleksowej modernizacji o$wietlenia drogowego, mozna zastosowaé¢ na przyktad oprawy
o$wietleniowe produkowane przez Schreder Lighting, ES System lub Philips.

4.2.1. Nano 2 (Schreder)

Oprawy NANO charakteryzuja si¢ kompaktowa budowa oraz nowoczesnym wygladem, przeznaczone sa do
os$wietlenia ulicznego oraz przystosowane do zrodet §wiatta 0 mocy: NANO 1 do 70 W, NANO 2 do 100W.
Szczelno$¢ calej oprawy wynosi IP 66. Korpus wraz pokrywa wykonane sg z wysokiej jakosci odlewu
aluminiowego malowanego proszkowo. Odbty$nik oprawy wykonany jest z gleboko tloczonego, polerowanego
i anodyzowanego aluminium zamknigtego szklanym, wypuktym kloszem (wersja z poliweglanu, jako opcja).
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Oprawy NANO zostaly zaprojektowane w taki sposob, aby zminimalizowa¢ ich budowg przy jednoczesnym
zachowaniu wysokich wlasciwoséci fotometrycznych. Dodatkowo, zostaly zaprojektowane z mys$lg o
srodowisku, przy uzyciu materiatlow tatwo przetwarzalnych: aluminium i szkto, (jako opcja dodatkowa klosz z
poliweglanu).

Wprowadzenie innowacyjnych mini-odbly$nikow (miniR®), znacznie zredukowato wielko§¢ oprawy przy
jednoczesnym zachowaniu wysokiej wydajnosci fotometryczne;j.

Dostep do wnetrzna oprawy bez uzycia jakichkolwiek narzedzi nastepuje poprzez naci$nigcie klamry,
znajdujacej si¢ w przedniej czeSci pokrywy. Osprzet elektryczny umieszczony modutowo na demontowalnej

ptycie.
4.2.2. Ambar 2

AMBAR jest oprawa uliczng przystosowang do zrodet §wiatta o0 mocy do 150 W (Ambar 2) oraz do 400 W
(Ambar 3). Szeroki zakres opraw Ambar jest polagczeniem niezawodnosci oraz doskonatych wilasciwosci
fotometrycznych, dzieki czemu oprawy te mogg by¢ przeznaczone do wielu zastosowan. Oprawa jest wyrazem
miniaturyzacji przy jednoczesnym zoptymalizowaniu jej funkcjonalnosci. Szczelno$¢ calej oprawy to IP 66.
Obudowa oprawy wykonana jest z wysokiej jakosci odlewu aluminiowego. Uktad optyczny sklada si¢ z
gleboko tloczonego, polerowanego i anodyzowanego aluminium zamknietego kloszem ze szkla (ptaska szyba,
jako opcja). Osprzet elektryczny umieszczony na demontowalnej plycie ze stali nierdzewnej. Uchwyt
umozliwiajacy montaz bezposrednio na stupie wykonany jest rowniez z malowanego aluminium

Oprawy AMBAR zostaly zaprojektowane w taki sposob, aby zminimalizowa¢ budowe oprawy przy
jednoczesnym zachowaniu wysokich wila$ciwosci fotometrycznych. Dodatkowo, zostaly zaprojektowane z
mysla o srodowisku przez wykonanie z materiatow fatwo przetwarzalnych: aluminium i szklo.

Mozliwo$¢ zmiany potozenia pozycji lampy wzgledem odbtys$nika pozwala precyzyjnie dobra¢ rozsyt oprawy
do dowolnego otoczenia.

System Sealsafe® w polaczeniu z kloszem wykonanym ze szkla hartowanego pozwala na zachowanie w catym
okresie uzytkowania szczelnosci komory optycznej oprawy na poziomie IP 66. Z uptywem czasu szkto klosza
nie ulega zmetnieniu oraz jest odporne na zabrudzenia.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego oprawy bez uzycia jakichkolwiek narzedzi nast¢puje poprzez
nacis$niecie klamry znajdujacej si¢ w przedniej czesci pokrywy. Osprzet elektryczny umieszczony modutowo

na demontowalnej ptycie. Dostep do zrodta $wiatta nastgpuje poprzez przekrecenie oprawki o 1/4 obrotu.
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Jako Zrédta $wiatla zaleca si¢ zastosowaé wysokoprezne, sodowe zrodla §wiatta firmy Aura z serii Sodinette o
trwato$ci uzytkowej dochodzacej do 55 000 godzin.

Inng oprawa zalecang do stosowania, spetniajagca wyspecyfikowane warunki techniczne jest oprawa Boyen
produkcji ES SYSTEM.

Boyen (ES-System)

Oprawa jednokomorowa z korpusem wykonanym, jako ci$nieniowy odlew aluminiowy. Klosze z tworzywa (PC
lub PMMA) albo w postaci plaskiej, hartowanej szyby. Wysoki stopien ochrony (IP66) przed wnikaniem
wilgoci i zanieczyszczen. Gniazdo mocowania oprawy jest czg$cig korpusu i pozwala na ptynng regulacje kata
zawieszenia. Zwarta, kompaktowa budowa i optywowy ksztalt sprawiaja, ze oprawy doskonale komponuja si¢ z
kazdym otoczeniem.

Kolejng zalecang alternatywg jest oprawa o nazwie Selenium produkcji Philips.
Selenium (Philips)

Oprawa Selenium wyro6znia si¢ niezwykla trwato$cia, dzigki zastosowaniu do jej produkcji wysokiej jakosci
materiatow. Obudowa wykonana z odlewu aluminiowego oraz klosz z poliweglanu odpornego na dziatanie
ultrafioletu, zapewniaja wysoka odpornos¢ na akty wandalizmu. Ponadto zastosowanie materiatow nadajacych
si¢ do wielokrotnego przerobu wtdrnego czyni ja przyjazna dla srodowiska. Oprawa Selenium po zakonczeniu
eksploatacji moze zosta¢ catkowicie rozebrana na czgsci, a wszystkie jej podzespoty moga pojedynczo podlega¢
powtornemu przetworzeniu.
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Cata oprawa Selenium — zaro6wno komora lampy, jak i komora osprzgtu elektrycznego — jest chroniona przed
przedostawaniem sie wilgoci i pytu na poziomie IP66,eliminujac konieczno$¢ czyszczenia i zapewniajac diuga
Zzywotnosé oprawy oraz jej podzespotow.

Oprawa Selenium jest wyposazona w doskonaty odbtysnik T-POT, spetniajacy wymagania normy CEN w
zakresie oswietlenia drog. Jednoczesciowy, fasetonowy odbtysnik wykonany z wysokiej czystosci aluminium
umozliwia uzyskanie lepszych parametrow os$wietleniowych. Optyka T-POT szczegdlnie sprawdza si¢ W
warunkach oswietlenia mokrych nawierzchni.

Oprawa posiada pig¢ stopni regulacji optyki, zapewniajacych maksymalng elastycznos¢ rozsytu strumienia
swietlnego. Fabrycznie odbty$nik ustawiony jest w standardowym potozeniu (poz.3). Regulacja dokonywana
jest poprzez skokowg zmiang potozenia zrodla swiatta wzgledem srodka optycznego odbtysnika. Specjalny
zaczep umozliwia zapamietanie ustawienia optyki po wymianie zrodla $wiatta lub piyty z osprzetem
elektrycznym.

Przy montazu oprawy bezposrednio na szczycie stupa lub bocznie na wysiegniku istnieje mozliwos¢ regulacji
kata pochylenia oprawy. Dostepne sg trzy ustawienia: 0, 5 i 15stopni przy montazu na szczycie stupa lub 0, 5 i
15stopni przy montazu na wysiegniku. Regulacja nastepuje w tatwy sposob za pomoca ustawienia zaczepu
montazowego W wyraznie 0znaczonym potozeniu

Oprawa Selenium dostepna jest z kloszem z poliwegglanu lub z ptaska szyba. Klosz z poliweglanu zapewnia
szerszy rozsyt strumienia swietlnego i zwieksza odpornos¢ na akty wandalizmu. Plaska szyba z hartowanego
szkfa znacznie redukuje olsnienie, zapobiegajac emisji $wiatta w niepozgdanych kierunkach.

Instalacja oprawy jest szybka i tatwa, a czynnosci konserwacyjne sg zawsze wykonywane od gory, Co zapewnia
ergonomiczng i bezpieczna pozycj¢ pracy instalatora. Wysoki stopien ochrony (IP 66) dla catej oprawy
eliminuje koniecznos¢ czyszczenia wnetrza uktadu optycznego | wydhuza zywotnos¢ wszystkich podzespotow
oprawy.

Zaczep montazowy jest integralng czeScia oprawy i posiada mozliwos¢ regulacji. Standardowy zaczep
dostosowany jest do montazu oprawy szczytowo ha stupie lub bocznie na wysiegniku o srednicy od 42 do 60
mm. Na specjalne zaméwienie dostgpny jest takze zaczep do montazu na stupie o srednicy 76 mm.

Otwarcie pokrywy nastepuje po odpieciu jednego klipsa bez uzycia narzedzi. Jest on integralna czescig pokrywy
oprawy. Pokrywa otwiera si¢ do gory pozwalajac na tatwy dostep zaréwno do komory lampy, jak i osprzetu
elektrycznego.

Kabel zasilajacy przechodzi przez diawice M25, a podtaczenie zasilania jest realizowane poprzez zastosowanie
wtyczki i gniazda wewnatrz oprawy. Wszystkie elementy dostarczane sa wraz z oprawg. Wymiany lampy,
mozliwa jest po wyjeciu plyty osprzetu elektrycznego. Plyta osprzetu, mocowana jest za pomoca dwodch
motylkowych zaciskow i jej wyjecie nie wymaga uzycia narzedzi.

Klosz z poliweglanu oraz ptaska szyba sa mocowane za pomoca pigciu Wkretéw ze stali nierdzewnej.
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Plyta z osprzetem elektrycznym jest mocowana w sposob zapewniajacy szybki i tatwy serwis. Po odigczeniu
zasilania (za pomoca wtyczki) wystarczy obroci¢ dwa motylkowe zaciski mocujace i unies¢ ptyte. Oslona ptyty
klasy II jest zdejmowana przez odkrecenie trzech wkretow.

Jako Zrédha §wiatla zaleca si¢ zastosowaé wysokoprezne, sodowe zrodia §wiatta firmy Aura z serii Sodinette o
trwalo$ci uzytkowej dochodzacej do 55 000 godzin

4.3. Skrzynki sterujgco-pomiarowe oswietlenia SON

Proponujemy stosowanie szaf sterowniczych SON zgodnych z zatgczonym schematem elektrycznym. Obudowy
szaf, wykonane powinny by¢ z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym.

Z wieloletnich dos$wiadczen producentow obudow na $wiecie wiadomo, ze zywica poliestrowa SMC
wzmocniona wtoknem szklanym najbardziej nadaje si¢ pod wzgledem technicznym i cenowym do produkcji
obudow do uzytku zewnetrznego.

Zywica poliestrowa SMC wzmocniona wioknem szklanym jest odporna na warunki atmosferyczne,
uszkodzenia mechaniczne i odporna na promienie UV. Jest trudno palna i dzigki swoim mechanicznym i
elektrycznym wilasciwosciom stwarza stabilng i w petni izolowang konstrukcje.

Materiat ten jest odporny na dziatanie srodowiska naturalnego, srodkoéw biologicznych, chemicznych zawartych
w gruncie (mocz, kal, nawozy sztuczne, sol, benzyna, olej napedowy, kwas solny 10%, kwas siarkowy 10%,
kwas mréwkowy 10%, kwas octowy, alkohol, etery, woda morska i inne).

Podajemy cechy zywicy poliestrowej SMC wzmocnionej widoknem szklanym wykorzystywanej do produkcji
prasowania obudéw EBG.

Cech obudéw innych firm nie podajemy, jednak sa one podobne i majg potwierdzenie, ze wyrob spelnia
wymagania dotyczgce obudéw do rozdzielni w normach EN60439-1 1994; PN-IEC 439-1+AC: 1994 lub PN-
92/E-08106

Cechy fizyczne

Trwalo$¢ temperaturowa Ila
Trwalo$¢ na zdeformowanie 200° C
Trwalo$¢ na topnienie 2a
Trwalo$¢ na zapalenie K1F1
Trwato$¢ na wehlanianie wody 60mg/4d
Cechy elektryczne

Rezystancja powierzchniowa 1*10"
Rezystancja skosna 1*10™
Wytrzymalo$¢ udarowa 300 KV/cm
Odporno$¢ na prady pelzajace CTI 600

Cechy mechaniczne

Wytrzymalosé na zgiecie 130-140 N/mn?®
Wytrzymalo$¢ uderzeniowa 58 KJ/m?
Wytrzymalo§é ciénieniowa 220-250 N/mm’
Wytrzymalo§é na ciagniecie 53 N/mm’

4.4. Systemy sterowania

Jako element zalgczajacy oraz sterujgcy oswietleniem ulicznym proponujemy zastosowanie zegarow
astronomicznych typu CPA.

Zegar CPA 4.0. wspotpracuje z pilotem bezprzewodowym PS SRC. Takie rozwigzanie umozliwia ingerencj¢
konserwatora w system sterowania bez konieczno$ci otwierania szafy. CPA 4.0 to specjalizowany sterownik
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przeznaczony do wilaczania i wylaczania oswietlenia ulicznego. Godziny wlaczania i wylaczania ustalane sg na
podstawie danych z tablicy wschodow i zachodow stonca oraz poprawek wprowadzonych przez uzytkownika.

CPA steruje precyzyjnie pracg oswietlenia ulicznego. To urzadzenie pozwala zredukowa¢ wydatki na
o$wietlenie do poziomu oczekiwan uzytkownika.

Zamontowany w szafie oswietleniowej i odpowiednio zaprogramowany nie wymaga zadnej dodatkowej
ingerencji. Steruje o$wietleniem w cyklu rocznym, bez konieczno$ci okresowego przestawiania. Jednokrotne
zaprogramowanie pozwala na wieloletnie i niemal bezobstugowe sterowaniem o$wietleniem przy wysokiej
doktadnosci zapalania i gaszenia lamp.

Program, ktory CPA posiada w pamigci, nie ulega wykasowaniu nawet w przypadku zaniku zasilania.
Programowanie urzadzenia odbywa si¢ za pomoca przyciskow sterownika Iub przy pomocy bezprzewodowego
pilota PS 5RC dziatajacego w podczerwieni. Sterowniki CPA 4.0 sg dostarczane z ustawionym czasem i data,
sg rowniez standardowo zaprogramowane.

Pilot nie jest konieczny do programowani sterownika, lecz znacznie utatwia jego obstuge.

Za pomocg pilota PS 5RC mozna dokonywa¢ doraznych zmian w nastawach CPA, jak rowniez poprzez
naci$nigcie jednego przycisku wprowadzi¢ przygotowany wczesniej kompletny program. Pilot oblicza rowniez
czas $wiecenia lamp, a w jego pamigci mozna zapisa¢ 10 kompletnych, réznych programow. PS
S5RC umozliwia takze zablokowanie klawiatury w sterowniku CPA, co zapobiega wprowadzaniu zmian do
sterownika przez osoby nieuprawnione.

Wiasciwos$ci urzadzenia:

- 2 niezalezne wyjscia sterujace oswietleniem oraz dodatkowe wyjscie sterowania licznikiem
dwutaryfowym
- wspoltpraca z wylacznikiem zmierzchowym (nie jest wymagany)
- fatwe wprowadzanie poprawek z klawiatury
- wspoltpraca z pilotem zdalnego wprowadzania nastaw przez lgcze w podczerwieni
- automatyczna zmiana czasu lato / zima
- mozliwos$¢ ograniczenia przerw nocnych w soboty, niedziele i Swigta
Parametry techniczne:

- ilos¢ obwodow: 2 niezalezne

- sterowanie licznikiem dwutaryfowym

- obcigzalnos$¢ pradowa wyjs¢ 10A/230V
- zasilanie 230 V +5/-10% 50 Hz

- temperaturowy zakres pracy -30/+50 °C
- podtrzymanie 5 lat

- dokladnos¢ zegara 16 sek./miesiac

- wymiary 105/90/75 (szerokos¢ 6 modutow)
- obudowa do montazu na szynie DIN 35 mm

4.5. System stabilizacji i redukcji napiecia (mocy)

e Stabilizuje robocze napigcie pracy na 230 V (w sieci wystepuje obecnie czesto napiecie 240 V.
Skutkuje to dodatkowym poborem w wysokos$ci okoto 8 %)
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e Pozwala zmniejszy¢ napigcie zasilania o 35 V do 195 V, ze skokiem co 2,5 V
e Zmniejsza moc maksymalnie o 35%

IH

'E |

Reduktor jednofazowy 1x10A Reduktor trojfazowy 3x 30A-125 A

4.6. Shupy oswietleniowe

Na terenie Gminy Podegrodzie o$wietlenie drogowe i uliczne realizowane jest w oparciu o konstrukcje
wsporcze:

- o$wietlenie drogowe, wykorzystujace napowietrzne linie abonenckie.

Stupy linii napowietrznych pozostajg bez zmian. Sg to shupy typu ZN i EPV. Zaleca sie natomiast wymiane
osprzetu napowietrznego na osprzet izolowany, oraz wymiang linii przesylowych z linek gotych AL., na
przewody napowietrzne izolowane, typu AsXSn. Przewody typu AsXSn nalezy dobieraé¢ zgodnie z normami i
przepisami energetycznymi w zalezno$ci od planowanej mocy instalowanej na poszczegdlnych obwodach. Lini¢
napowietrzng, os$wietleniowg powinien stanowi¢ oddzielny przewdd AsXSn minimum 2x25mm?2. Oprawy
oswietleniowe na liniach napowietrznych powinny by¢ zabezpieczone bezpiecznikami w skrzynkach
napowietrznych typu SV 19.25.

4.7. Propozycje oznakowywania majatku Gminy

Obecnie konstrukcje wsporcze opraw i sieci te nalezgce do zakladu energetycznego [TAURON Operator SA]
oraz do Gminy w przewazajacej czeSci nie sg numerowane. Nowe, aktualne rozbudowywane linie energetyczne
w oparciu o konstrukcje betonowe EPV maja sporadycznie nadawane numery wg nomenklatury ZE np. 4.270.

Swiadczy to o tym, ze Zaktad Energetyczny zaczyna widzie¢ potrzebe oznakowywania swojego majatku przy
spelnianiu Ustawy Prawo Budowlane.

4.7.1.Numeracja Opraw
Proponujemy nastepujacy system numeracji opraw:

4.7.1.1. Wariant 1- o$miocyfrowy w oparciu o numer obwodu, oprawy obwodzie i numer Kkolejny
oprawy.

Numer Numer oprawy w
obwodu obwodzie Numer kolejny oprawy w systemie
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4.7.1.2. Wariant 2- czterocyfrowy numer kolejny oprawy

Numer kolejny oprawy
w systemie

4.7.2.Numeracja Skrzynek sterujagcych SON-Obwodéw
4.7.2.1. Numeracja skrzynek sterujacych SON- w oparciu 0 numer umowy

Numer obwodu
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5. Analiza finansowa zawartych uméw pod katem zmniejszenia
kosztow dostawy energii elektrycznej, wskazanie mozliwosci
zmian w umowach majacych na celu zmniejszenie kosztow
oswietlenia ulicznego lub mozliwosci zmiany dostawcy, z
wyliczeniem szacowanych oszczednoSci.

5.1. Model kosztéw utrzymania o§wietlenia ulicznego

Koszt energii, mozna wyrazi¢ za pomoca réwnania regresji, jak ponizej:
Ke=2™, Pui * (5tDys + OP) = 12 + (Pzi = ti) * (En +Dys+JAK)+(OHi+Ai)*12 dla strefy
dzien lub noc taryfa C12b

Ke= Kedzien+Kenoc
Gdzie dla 2011 roku:

Ke- koszt energii w zt

Pz- moc zainstalowana w kW= 122,38 kW suma mocy obwodow Pzi

Pui- moc umowna i-tego obwodu o$wietleniowego (rozliczeniowego) w kW

Pu — calkowita moc umowna, wyliczona jako suma Pui, razem dla Podegrodziu to 552,00 kW

ti— czas $wiecenia i-tego obwodu -> zalezy od czasu astronomicznego zachodu i wschodu-> zaklada si¢ dla
Polski ok. 4000 h rocznie.

En- zmienna stawka taryfowa ceny energii czynnej-> koszt zalezy od energii-> kWh*0,2911 dzien,
kwWh*0,2130 noc

Dys- zmienna stawka taryfowa dystrybucji -> koszt zalezy od energii-> = kWh*0,1064 dzien, kWh*0,1064
noc

StDys — oplata przesylowa stala, zalezy od mocy umownej ->Stawka stala dystrybucji = PU*StDys*12=>
552*1,40 z}*12 mies.= 9 273,36 zl netto

JAK- Jakosciowa dystrybucja-> koszt zalezy od wolumenu energii-> JAK*KWh=587008,89*0,0098=
5752,69 7k rocznie ( bez VAT).

i — ilo$¢ obwodow oswietleniowych od 1 do n=48

A- Abonament dystrybucyjny od kazdej umowy-> koszt zalezy od ilosci umow-> 2,52 zl netto * 12 mies. *
48 Umow . Dla Podegrodzia to 1 451,52 netto

OP- oplata przejsciowa-> koszt zalezy od mocy umownej-> PU= 552,00*%1,22z1 *12 mies.= 8 081,28 zi
netto

OH- oplata handlowa- koszt zalezy od iloSci uméw-> 9,5 zt * 48obw. *12 mies.= 5 472 zl netto

Pzi*Ti- energia w KWh- ilo$¢ zalezy od mocy rzeczywistej pomnozonej przez czas

Koszt calkowity utrzymania o$wietlenia ulicznego to:

Kc=Ke+Kk+VAT23%

Ke- koszt energii netto w tym akcyza 2% liczona od kWh
Kk- koszt konserwacji netto

Obliczenie mocy rzeczywistej [Pzi] dla kazdego i-tego obwodu oraz poréwnanie jej z moca umowng
obwodu znajduje si¢ w Raportach, m.in. "'Zestawienie_Obwodéw", ktére sa zalacznikiem do Analizy.

Tabelaryczne zestawienie gléwnych parametréow zmniejszajacych koszty eksploatacji systemu

o$wietleniowego przedstawione jest w tabeli 3, ponizej.
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Tabela 3

Lp

1 Jzmniejszenie mocy zainstalowanej Tak
2 Jzmniejszenie mocy umownej Tak
3 Jzmiana taryfy rozliczeniowej Nie
4 Jzmniejszenie kosztow konserwacji Tak
5 Jzmniejszenie liczby obwoddéw oswietleniowych Nie
6 Jzastosowanie redukcji mocy Tak

5.2. Analiza kosztow eksploatacji systemu przed i po modernizacji

5.2.1. Zalozenia modernizacji.

1. Taryfa C12b przed i po modernizacji.

Czas eksploatacji zgodnie z tabelg wschoddéw i zachodéw Stonca.
Inteligentne systemy sterowania.

Zrodia $wiatha o 48 tys. godzin gwarancji.

Oprawy aluminiowe IP66 ze szklanym kloszem.

6. Konserwacja przez podmiot dokonujacy modernizacji (W okresie gwarancji)

5.2.2. Analiza kosztéw dostawy oraz dystrybucji energii
5.2.2.1.

Stan przed modernizacja

Moc rzeczywista zainstalowanych odbiornikéw 122,37 kW

Taryfa C12b dla 48 obwodow

Ceny 2010, podstawg rozliczenia roczne zuzycie energii 586 886,52 kWh. Koszt energii (276 115,98 z1)

Dostawca energii i dystrybucji [ERICIIENCIOIISONZI0N0!
Moc Umowna 552 kW

Energia
[ kwh]

a bk~ wd

Symulacja wariantu | — rozliczenie energii za 2010 rok

akrwdE

Jakosciowa
Dystr.

. Oplata
Czas [h] Energia | Ust. Dystr. Dystr. Stala | Handlowa prze;)s'c‘io‘wa Abona-ment Brutto

552 4796
552 4796,0

586 886,52
586 886,52

0,412
0,412

0,294
0,294

0,0077
0,0077

226 313,63
226 313,63

276 102,62
276 102,62

5.2.2.2. Symulacja wariantu Il -Prognoza na 2011 rok

Stan przed modernizacja,

Moc rzeczywista 122,37 KW

Taryfa C12b dla wszystkich 48 obwodoéw

Ceny 2011, podstawa rozliczenia roczne zuzycie energii 586 886,52 kWh.
Dostawca energii i dystrybucji [ IRONSERZEDAZSDIZ00
Moc Umowna 552,00 kW

No s DR

Czas eksploatacji - jw. tj. 4797 h/rocznie przy nominalnym czasie dla potozenia geograficznego
Podegrodziu- 4024 h/rocznie
Energia

Jakosciowa Oplata

Czas [h]

[Kwh]

Energia

Usl. Dystr.

Dystr.

Dystr. Stala

Handlowa

przejsciowa

Abona-ment

Brutto

(1204 | aih | ls9 | 19562884 | 02911 | 01064 | 16172 | 9736 | 1014600 | 808L28 | 269136 | l9a7ier | 13404368

586 886,52

238 673,89

291182,15

552

4796,0

586 886,52

0,398

0,319

238 673,89

291182,15
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Diagnozal. W 2011 roku spétka obrotu energia Tauron Sprzedaz Sp. z 0.0. obnizyla ceny energii,
podwyzszone zostaly w zamian uslugi przesylu energii. W efekcie koszty calkowite energii ulegly
podwyzszeniu dla tego samego wolumenu energii 0 ok. 15 tys. zlotych rocznie.

Diagnoza2. Czas eksploatacji przekracza o 772 godziny tj. 19,2 % czas niezbedny do pracy systemu
o$wietleniowego. Jest to rownowarto$¢ dwoch miesiacom swiecenia wszystkich opraw / np. pazdziernik-
listopad/

5.2.2.3. Symulacja wariantu 111 — dopasowana moc umowna i czas eksploatacji

Stan przed modernizacja

Taryfa C12b dla wszystkich obwodow

Ceny 2011

Dostawca energii i dystrybucji [ SIRONSERZEDAZISDIZ00N
Moc Umowna 140,73 kW

6. Czas eksploatacji - 4024

ok wbdeE

Moc | Taryfa Energia . Jako$ciowa Oplata
C12b Czas [h] [KWh] Energia | Usk. Dystr Dystr. Dystr. Stala | Handlowa DA Abonament Netto Brutto

122,37 | Dzien 1341 164 138,96 0,2911 0,1064 1608,56 2 364,2 10146,00 | 2 060,22 2691,36 84 115,57 102 620,99
122,37 | Noc 2683 328 277,92 0,2130 0,1064 3217,12 = 0,00 108 069,09 131 844,29
140,726 4024 492 416,88 0,398 0,319 0,0098 1,40 9,50 1,22 2,52 192 184,66 234 465,28
140,726 4024,0 492 416,88 192 184,66 234 465,28

Diagnoza 3. Nieprawidlowo dobrana moc umowna oraz czas eksploatacji (wynikajacy z zastosowania
sterowania zmierzchowego lub zegarow mechanicznych bez tabeli wschodéw i zachodéw Slonca). W
przypadKku zastosowania zegaréw tzw. Astronomicznych, oszczedno$¢ z tego tytulu moze osiggnaé¢ 56 717,87
zl rocznie.

5.2.2.4.  Symulacja wariantu IV- Zmiana dostawcy energii

1. Model dla taryfy C12b przed modernizacja,
2. Ceny 2011

3. Dostawca energii [iiBEERYMIDIZCIatomN
4. Moc Umowna 146,43 KW

5

Czas eksploatacji-nominalny przewidziany dla strefy czasowej Podegrodziu, 4024 godzin rocznie.

Moc | Taryfa Energia . | Jakosciowa | Oplata
w) | ciz Czas [h] [KWh] Energia | Usl. Dystr. Dystr. Dystr. Stala | Handlowa T Abona-ment Netto Brutto

122,37 | Dzien 1341 164 138,96 0,2400 0,1064 1608,56 2364,2 10146,00 2 060,22 2691,36 75 728,07 92 388,24
122,37 | Noc 2683 328 277,92 0,2000 0,1064 | 3217,12 = 0,00 103 801,48 126 637,80
140,73 4024 492 416,88 0,346 0,306 0,0098 1,40 9,50 1,22 2,52 179 529,55 219 026,05
140,73 4024,0 492 416,88 179 529,55 219 026,05

Diagnoza 4: W przypadku wyboru dostawcy energii w ,grupie zakupowej” istnieje mozliwos¢ obnizenia kosztéw
energii o kolejne 15 439,23 zt rocznie.

5.2.2.5. Symulacja wariantu V — modernizacja oswietlenia drogowego

1. Model dla taryfy C12b po modernizacji,
2. Ceny 2011

3. Dostawca energii [N ERONISERABDRZSHN00N
2. Moc Umowna 86,12 kW
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Energia Jako$ciowa Oplata

Czas [h] [ KWh] Energia | Usk Dystr. Dystr. Dystr. Stala Abona-ment Brutto

przejsciowa

584,4340 101600 | 126085 | 269136 68 860,43

86,1235 4024 301 357,36 122 597,26 149 568,66
86,1235 4024,0 301 357,36 122 597,26 149 568,66

Diagnoza 5: Po modernizacji, dla tego samego dostawcy energii (Tauron Sprzedaz Sp. z 0.0.- ceny 2011) oraz
normatywnego czasu uzytkowania systemu o$wietlenia ulicznego, koszty z 276 115,98 zt rocznie obnizytyby sie
do 145 965,66 zt rocznie, czyli 0 130 150,32 zt rocznie (47%)

5.2.26.  Symulacja wariantu VI — stabilizatory napiecia

1. Stan po modernizacji ze stabilizacja napiecia oraz uktadem redukcji mocy
2. Taryfa C12b dla wszystkich obwodow

3. Ceny 2011

4. Dostawca energii i dystrybucji ElSRONSERADDAZISONZ0N0! .
5. Moc Umowna [SHRM

6

Czas eksploatacji-nominalny przewidziany dla strefy czasowej Podegrodziu

Energia . Jako$ciowa Oplata | Abona-
Ener: sk. Dystr. Dystr. Stata | Handl
KWH] ergia |Ust. Dystr Dystr. ystr. Stala | Handlowa przejéciow || ment

Czas [h]

Brutto

Diagnoza 6: W przypadku modernizacji z zastosowaniem uktadéw stabilizacji i redukcji napiecia, dla tego
samego dostawcy energii (TAURON Sprzedaz Sp. z 0.0.) oraz normatywnego czasu uzytkowania systemu
oswietlenia ulicznego, koszty ze 145 965,66 zt rocznie obnizytyby sie do 120 190,53 zt rocznie, czyli o 25 775,13zt
rocznie.

5.2.3. Analiza kosztow mocy Umownej

Oplata Dystr. Oplata Korzys$¢ na

Brutto

przej$ciowa mocy Umownej

Modernizacja 86,12 1446,87 1395,20 2842,08 3495,75 2216,48
Redukcja 77,50 C12b 1 302,00 1 255,50 2 557,50 314573 |- 350,03
Razem - 18909,93

Obecnie moc umowna wynosi dla o$wietlenia ulicznego 552,00 kW, przy zainstalowanej 122,37 KW.
Uwzgledniajac definicj¢ mocy przylaczeniowej, jako sredniej maksymalnego poboru w ciagu probkowane przez
15 minut w interwale czasowym jednej doby, otrzymujemy maksymalng moc umowng w wysokosci 140,73
kW.

Rozliczenie pokazuje, ze moc zaméOwiona (umowna) jest zdecydowanie zbyt wysoka. Tak wysoka moc
zamoOwiona (moc umowna) jest niezrozumiala. Z tego tytutu Gmina Podegrodzie nadptaca rocznie kwote
16 693,45 zt.

W przypadku wykonania modernizacji, dopasowanie mocy umownej do aktualnie zainstalowanej, winno
skutkowa¢ obnizeniem statych kosztéw dystrybucji w ciggu roku o kwote 2 216,48 z1.

W przypadku wykonania modernizacji z uktadami stabilizacji i redukcji napigcia, dopasowanie mocy umownej
do aktualnie zainstalowanej, winno skutkowa¢ obnizeniem statych kosztow dystrybucji w ciggu roku o kwote
350,03 z1, co daje facznie kwote obnizki w wysokosci 18 909,93 zt rocznie.
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5.2.4.Poréwnanie symulowanych wariantow

Poréwnianie Symulacji

. Nominalny czas | Wybor dostawcy | Modernizacja Modernizacja z
Obecnie- Moc umowna ... . . . .
Lp Prognoza 2011 | dopasowana eksploatacji i w gruple. oswietlenia u!da.da.ml sta. )
moc umowna zakupowej drogowego Napiecia i redukcji
1 |Moc Umowna [ kW ] 552,00 140,73 140,73 140,73 86,12 77,51
2 IMoc zainstalowana 122,37 122,37 122,37 122,37 74,89 67,40
3 ICzas eksploatacji 4 796,00 4 796,00 4024,00 4 024,00 4 024,00 4024,00
4 [Dostawca TAURON TAURON TAURON Przetarg TAURON TAURON
5 [Taryfy C12b C12b C12b C12b C12b
6 JWartos¢ brutto 291 182,15 259 544,71 234 465,28 219 026,05 149 568,66 120 190,53
7 |Korzyéé - 3163744 |- 2507943 |- 15439,23 |- 69 457,39 |- 29 378,13
8 IRéinice % -9% -5% -24% -10%
9 INarastajqco - 3163744 |- 56716,87 |- 72156,10 |- 141613,49 |- 170 991,62
Whioski:

1. Wartoscig referencyjna kosztéw energii dla o$wietlenia ulicznego Gminy Podegrodzie jest warto$¢:
120190,53 zt rocznie dla cen 2011 r.

2. Mozliwa do uzyskania jest redukcja kosztow energii dla o$wietlenia ulicznego o 59 % w stosunku do
modelu Kkosztow ( prognozy) bez dzialan majacych na celu ich obnizenie. 59% to wartos¢ bez
uwzglednienia obnizenia ceny energii uzyskanej w trybie przetargu publicznego.

3. W przypadku uzyskania nizszej ceny za energie ( np. -10% do obecnej ceny) w wyniku wybory nowego
dostawcy( sprzedawcy) energii w przetargu publicznym, oczekiwany poziom kosztoOw energii i dystrybucji
dla Gminy Podegrodzie to rocznie kwota ok. 110 tys. ztotych wobec obecnie ponoszonych 291 tys. zt.

5.2.5. Analiza czasu eksploatacji systemu oswietleniowego w ciagu roku
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5.2.6.Whnioski z Analizy kosztéw energii elektrycznej oraz czasu eksploatacji oSwietlenia ulic

1. System eksploatowany jest Srednio przez 119,4 % nominalnego czasu.
2. Gmina przeplaca rocznie z tego tytulu kwote 40941,69z1 rocznie ( 291182,15- 250240,46)
3. Nieekonomiczny czas pracy wynika prawdopodobnie z braku zegarow sterujacych (zmierzchowe)

4. Wylonienie nowego dostawcy energii przyniesie oczekiwane skutki w postaci obnizenia kosztow.
Woprawdzie pozostanie ten sam dystrybutor energii Enion Sp. z 0.0. Oczekiwane obniZenie ceny
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powinno znalez¢ si¢ w przedziale od 10% do 20%, ale tylko w przypadku wystapienia w tzw. Grupie
zakupowej.

5.3. Analiza
(memorialowo).

calkowitych  kosztow  utrzymania  oSwietlenia  ulicznego

Koszty energii konserwacji wg Danych Gminy ( wg danych ksiggowych)

Tytul 2010 wykonanie | % | ____2011Pian |

Koszty energii i konserwacji poréwnanie wariantow

Analiza:

Opfata za energig 276 155,98 27% 350 000,00
Konserwacja wt. Gmina 0%

Konserwacja wi.ENION 55 802 58 861,92
RAZEM 331 958,40 23% 408 861,92
Inne ( dobudowy)

RAZEM 331 958,40 23% 408 861,92
Koszt jed kons. pkt. Sw. Enion 7,99 5% 8,43

Koszt jed kons. pkt. Sw. Gmina 0,00 0,00

Liczba opraw GMINA 0 0% 0

Liczba opraw ENION 582 582

Liczba opraw Razem 582 0% 582

Po modernizacji

Optata za energie 291 182,15 -59% 120 190,53
Konserwacja 58 861,92 -85% 9 077,40
RAZEM 350 044,07 -63% 129 267,93
Remonty oswietlenia -
RAZEM 350 044,07 -63% 129 267,93
Koszt jed. kons. pkt. Sw. 7,98 1,23
Liczba opraw 615 615
Oszczednosé - 220 776

1. W przypadku wykonania przetargu na energie oraz modernizacji wraz z przebudowa systemu
sterowania, koszty utrzymania systemu o$wietlenia ulicznego moga by¢ nizsze o ok. 220 776 zI rocznie w
stosunku do prognozowanego budzetu na 2011 rok. W stosunku do budzetu to kwota 279593 zl rocznie

2. O 59 % moze ulec obnizeniu koszt energii elektrycznej (przetargu)

3. O 85 % moze zosta¢ obnizony koszt konserwacji

4. Koszt oswietlenia drog Gminy Podegrodzie moze zosta¢ obnizony 0 ok. 63 %

5. Symulacja powyzsza nie uwzglednia oszczedno$ci, ktére moga wynikngé ze zmiany dostawcy energii.

6. W przypadku pozyskania tanszego dostawcy energii, prognozowana korzy$¢ na obnizeniu kosztéw
utrzymania o$wietlenia to okolo 230 000 zt rocznie.

Wyjasnienie obnizenia kosztow konserwacji o 88 %
1. Zastosowanie zrodel Swiatla o 12 letniejf GWARANCJI PRODUCENTA spowoduje oszczedno$¢ na:

o Kosztach wymiany samych Zrodel 3 x 40 zI (w tym czasie powinny standardowe Zrodla powinny by¢ wymienione
trzykrotnie przy cenie jednostkowej z okolo 40 zl za zrddlo). Przez 12 lat zrodla swiatla sa na GWARANCJI
PRODUCENTA.
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Kosztach robocizny wymiany zrodel (Koszty te sa trudne do oszacowania. Wymiana pojedynczego zrodla moze
siega¢ 300-500 zl. Wymiana grupowa zroédel to kwota okolto 20-40 zt za jedna wymiane).

Zrodla $wiatla w trakcie dlugotrwalej eksploatacji zamieniaja sie w diody, powodujac tym wystapienie
skladowej stalej pradu w obwodzie z ukladem indukcyjnym, w efekcie doprowadza to do uszkodzenia ukladu
indukcyjnego za okolo 40-60 zI plus koszt wymiany w wysokosci 250-500 zk.

W przypadku braku wymiany uszkodzonego ukladu indukcyjnego (zwarcia miedzy zwojowe) na nowy, nowe
zrodlo swiatla ulega przedwczesnemu uszkodzeniu, zwigkszajgc ilos¢ usterek systemu. Tym samym rosna koszty.

2. Astronomiczne zegary sterujace systemem o$wietleniowym zalaczajg system o§wietleniowy o zachodzie Slonca a
wylaczaja o wschodzie. Faktyczny czas pracy jest ograniczony do 4024 godzin rocznie. Daje to oszczedno$é o 6% na
calym wolumenie energii i przesyle.

5.3.1.1. Oswietlenie kubaturowe i specjalne

Analiza zuzycia w obiektach kubaturowych jest utrudniona, jak to juz wspomniano z powodu braku danych o
zainstalowanych odbiornikach energii (ilosci i wartosci mocy). Brak tez catorocznego profilu zuzycia.
Oswietlenie to winno by¢ przedmiotem odrebnego, szczegétowego opracowania.

5.3.1.2. Calkowite zuzycie energii wg taryf po Analizie

586 886,52 195 628,84 391 257,68

Cl12b

5.3.1.3. Calkowite zuzycie energii wg funkcji dla Gminy Podegrodzie

Oswietlenie uliczne 586 885,52 Zamawiajacy

1. Przetargiem na dostawe energii objetych jest 48 punktow poboru energii (ppe) oSwietlenia drogowego
2. Wolumen energii o§wietlenia drogowego objety postepowaniem to 586 885,52 kWh

6. Poréwnanie wariantow zamierzenia inwestycyjnego
6.1. Wariant maksymalny

Wariant maksymalny polega na mozliwie pelnym zrealizowaniu celu, de facto odbudowaniu systemu
oswietleniowego Gminy przy jednoczesnym jego rozbudowaniu w stosunku do systemu przed zadaniem
inwestycyjnym. System projektowany ma si¢ wyroznia¢ energooszczedno$cia przy jednoczesnym spetieniu
europejskiej normy o$wietleniowej PN-EN 13201. W tym wariancie zakltadamy, Ze uzyskamy optymalng
oszczgdno$¢ w zuzyciu energii oraz najnizsze koszty eksploatacji.

6.1.1. Opis zakresu prac przewidzianych w tym wariancie

e Wymiana wysiggnikow, zabezpieczen i opraw na oprawy sodowe z balastami magnetycznymi.

e Sterowanie w oparciu 0 zegary astronomiczne.

e Montaz uktadow stabilizacji i redukcji mocy oraz autonomicznych reduktorow.

e Zastosowanie zrodet $wiatta o podwyzszonej trwatosci (48 tys. godzin) dla modernizowanych opraw

6.1.2. Szacunkowa wycena nakladow inwestycyjnych w wariancie maksymalnym
Tabela 1
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Brutto Naktady inwestycyjne
Zakres roboét budowlanych i prac instalacyjnych e J Jel
[iose | kjean. [ et | brutto
1 Moderm;a.qa wyeksploatowanych, zuzytych 409 409 126210 | 419674.80 | 516 200,00
opraw os$wietleniowych
2 Montaz uktadow redukcji mocy 44 2 800,00 100 162,60 | 123 200,00
3 Montaz autonomicznych uktadéw redukcji mocy w 18 80.00 117073 1 440,00
oprawach
4 |Montaz zrodet $wiatta (trwato$¢ 48000 godzin) 409 145,00 48 215,45 59 305,00
RAZEM 700 145,00

Podstawg w tym zakresie byly aktualne oferty rynkowe dostawcow urzadzen i wykonawcow robot

budowlanych, oraz parametryczna wycena kosztorysowa podobnych inwestycji w krajach europejskich.

6.2. Wariant optymalny

Wariant optymalny polega na mozliwie pelnym dostosowaniu systemu o$wietleniowego do wymogow przyszlej
funkcji opisanych w programie funkcjonalno-uzytkowym. W tym wariancie zakladamy, ze uzyskamy
optymalne oszczedno$ci w zuzyciu energii oraz najnizsze koszty eksploatacji. Ponadto system o$wietleniowy
bedzie spetnial najwyzsze standardy techniczne dostgpne aktualnie. Gmina uzyska nowoczesny wyglad i
nastroj.

6.2.1.

e Wymiana wysiggnikow, zabezpieczen i opraw na oprawy sodowe z balastami magnetycznymi
e Sterowanie w oparciu 0 zegary astronomiczne.
e Zastosowanie zrodet $wiatta o podwyzszonej trwatosci (48 tys. godzin) dla modernizowanych opraw

Opis zakresu prac przewidzianych w tym wariancie

6.2.2. Szacunkowa wycena nakladow inwestycyjnych w wariancie optymalnym.
Tabela 2

Brutto Naktady inwestycyjne
Zakres robot budowlanych i prac instalacyjnych e J vl
[iosc | kjean. [ et | brutto
1 Moderm;aclzja wyeksploatowanych, zuzytych 409 409 126014 | 41902276 | 515 398,00
opraw os$wietleniowych
2 [Montaz zrodet swiatta (trwato$¢ 48000 godzin) 409 145,00 48 215,45 59 305,00
RAZEM 574 703,00

Podstawg w tym zakresie byly aktualne oferty rynkowe dostawcow urzadzen i wykonawcow robot
budowlanych, oraz parametryczna wycena kosztorysowa podobnych inwestycji w krajach europejskich.

6.3. Wariant minimalny

Wariant minimalny polega na dostosowaniu systemu o$wietleniowego do systemu prawnego obowiazujacego w
Unii Europejskiej. Zgodnie z Dyrektywa zrodta rteciowe musza zosta¢ wycofane z obrotu do 2014 roku. Zrédta
sodowe o niskiej sprawno$ci maja by¢ rowniez wycofane z obrotu po 2016 roku. Dopuszczone begda jedynie
zrodta sodowe o wysokiej sprawnosci oswietleniowej typu SON-T Plus.

W tym wariancie zakladamy, ze uzyskamy pewnej oszczedno$ci w zuzyciu energii oraz nizsze koszty
eksploatacji. Ponadto system o$wietleniowy bedzie spetniat standardy techniczne pozwalajace na jego dalsza
eksploatacje, zgodnie z Dyrektywami unijnymi.
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6.3.1. Opis zakresu prac przewidzianych w tym wariancie

e Wymiana wysi¢gnikdw, zabezpieczen i opraw na oprawy sodowe z balastami magnetycznymi
e Sterowanie w oparciu o standardowe zegary astronomiczne
e Zastosowanie zrodet $wiatta o podwyzszonej trwatosci (16 tys. godzin)

6.3.2. Szacunkowa wycena nakladow inwestycyjnych w wariancie minimalnym.
Tabela 3

Naktady inwestycyjne

Zakres roboét budowlanych i prac instalacyjnych

iiose | icjean. [ nete | bruto

409 1260,67 | 419198,37 | 515614,00

Modernizacja wyeksploatowanych, zuzytych 409
opraw os$wietleniowych

2 |Montaz zrédet $wiatta (trwatos¢ 48000 godzin) 409 44,00 14 630,89 17 996,00

RAZEM 533 610,00

6.4. Szacunkowa wycena opraw o$wietleniowych TAURON

W przypadku podjecia decyzji o modernizacji o$wietlenia ulicznego, moze wystapi¢ sytuacja, ze aktualny
wladajacy oprawami o$wietleniowymi, przeznaczonymi do wymiany bedzie domagatl si¢ rekompensaty. Na
podstawie posiadanych informacji rynkowych, przedstawiamy kalkulacje szacunkowej wyceny majatku ZE
TAURON metoda rynkows.

Rodzaj oprawy

brutto
1 Wycena.wyeksplloatowan.ej oprawy ZE TAURON 409 32.50 13 292,50
zaklasyfikowanej do wymiany
3 Wycena gprgwy ZE TAURON zaklasyfikowanej do 208 100,00 20 800,00
pozostawienia
RAZEM 617 34 092,50

Podstawg kalkulacji sa wyceny analogicznych operacji dokonywanych przez PGE Bialystok na terenie
wojewodztwa warminsko-mazurskiego [Gmina Swietajno] Podobne sytuacje miaty miejsce w przesztosci [rok
2009-2010] na terenie Gminy Géra Swigtej Maltgorzaty w obszarze dzialania ENERGA Operator SA. Kwote tak
wyliczona nalezy ewentualnie uwzgledni¢ w kosztach inwestycji.

6.5. Wariant ,,0”- faktyczne zaniechanie dzialan

Wariant ,,0” polega na faktycznym zaniechaniu dziatah na wigksza skale. Kontynuowane bedg prace w sposob
fragmentarycznym réznym standardzie wykonania. Czg¢sto nie spojnym ze soba wzajemnie. W tym wariancie
nie beda znane i policzalne uzyskane ewentualne oszcz¢dno$ci w zuzyciu energii. Koszty eksploatacji bgda
rosty. Koszty energii elektrycznej bedg rowniez rosty, wg naszych wyliczen zgodnie z funkcja kwadratows.

Ponadto system o$wietleniowy nie bedzie spelnia¢ Normy europejskiej. Bedzie rowniez reprezentowac
przestarzate standardy techniczne. Gmina nie uzyska nowoczesnego wygladu i nastroju. O$wietlenie moze by¢
niebezpieczne. Analiza finansowa przeprowadzona w dalszej czgsci pokazuje w perspektywie 20 letniej
wielko$¢ strat, jakie poniesie Gmina, gdyby nie podj¢to lub opdznito podjecie decyzji o modernizacji systemu
o$wietlenia, wobec rosngcych cen energii, dystrybucji oraz konserwacji systemu o§wietleniowego.

W styczniu 2011 r. podniesione zostaty ceny dystrybucji po raz kolejny o ok. 20%.
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7. Analiza instytucjonalna

7.1. Wykonalnosé instytucjonalna projektu
7.1.1. Status prawny inwestora

Wykonawca instytucjonalnym projektu (inwestorem) jest Gmina Podegrodzie, jednostka samorzadu
terytorialnego posiadajaca samodzielng osobowos$¢ prawng na podstawie ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o
samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz. U. Nr 142 z 2001 roku z p6zn. zmianami).

Projekt w sposéb niebudzacy watpliwosci miesci si¢ w kompetencjach samorzadu gminnego okre$lonych
przywotang ustawa i nalezy do zadan wiasnych Gminy. Realizacja projektu nie jest uzalezniona od dziatan osob
ani instytucji trzecich. Brak jest rozpoznawalnych zagrozen dla realizacji projektu, wynikajacych z czynnikéw
formalno-prawnych, oraz instytucjonalnych zaréwno po stronie beneficjenta jak i instytucji zewnetrznych.

7.1.2. Stabilnos$¢ ekonomiczna i zdolno$¢ kredytowa inwestora

Sprawdzono, czy wykonawca instytucjonalny jest w sytuacji stabilnej ekonomicznie i ma zdolno$¢ kredytows
niezbegdng do realizacji projektu.

Od strony formalno-prawnej ogdlne warunki zadtuzania sie samorzadéw wygladaja nastepujaco:

u Iaczna kwota dlugu jednostki na koniec roku budzetowego nie moze by¢ wigksza, niz 60% wykonanych
dochodow budzetowych w danym roku, (Ustawa o finansach publicznych, art. 114 ust. 1), oraz

u faczna kwota sptat przekraczajacych na dany rok nie moze by¢ wicksza niz 15% tychze dochodéw
(Ustawa o finansach publicznych w art. 113 ust. 1).

Warunki powyzsze nie dotycza jednak kredytéw zacigganych na sfinansowanie kosztéw projektu. Ustawa
o finansach publicznych w art. 114 ust. 3. wylacza kredyty zaciagane w zwigzku ze Srodkami okreslonymi
w umowie z podmiotem dysponujacym funduszami strukturalnymi [...] Unii Europejskiej.

Skala inwestycji w wariancie maksymalnym moze wymagaé¢ zaciagni¢cie Kredytu lub konieczno$¢ emisji
obligacji komunalnych w przypadku, kiedy inwestycja miataby by¢ finansowana bez wkiladu wiasnego a
sptacana z oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej do celow o$wietlenia drég i ulic. Nie zamyka to tez
drogi do ubiegania si¢ o dotacje i wtedy finansowe zamkniecie projektu, gdyz dopiero zaptacone faktury sa
tytutem do otrzymania dotacji z EFRR i muszg by¢ zalaczone do koncowego wniosku o platnosé. Wobec
opisanych ponizej ograniczen w sposobie finansowania inwestycji nalozonych na JST przez ustawg o finansach
publicznych, nalezy rozwazy¢ inne sposoby realizacji inwestycji np. poprzez spotke komunalng.

W $wietle opinii i uchwat Regionalnych Izb Obrachunkowych w zakresie dozwolonych instrumentow
finansowania inwestycji nie istnieje legalna mozliwo$¢ sfinansowania inwestycji w taki sposéb, aby by¢ w
zgodzie z Ustawg o finansach publicznych i sfinansowaé inwestycje z pominigciem ustawy w zakresie nie
wykazania tego zadtuzenia. JST dla niektorych zadan, przez wiele lat finansowaly inwestycje modernizacyjne
poprzez mechanizm:

a. "wykupu wierzytelnosci”

b. "kredytu kupieckiego" udzielanego przez wykonawce za dodatkowym wynagrodzeniem za
odroczenie platnosci w postaci odsetek umownych. Charakter tej umowy miat cechy de facto
"leasingu finansowego" bez nadania mu takiej nazwy.

W pierwszym przypadku dziato si¢ to przy pozytywnej opinii RIO w Szczecinie z 2004 r. i przychylnym
traktowaniu przez NIK jak rowniez tolerowane byto przez inne izby. W 2008 r. ta sama izba RIO w Szczecinie
wydata opini¢ negatywng. Izba Malopolska nie wydata podobnej opinii na pismie, ale stoi na podobnym
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stanowisku jak Izba w Szczecinie. W ostatnim czasie negatywne opinie o mozliwos$ci finansowania inwestycji
poprzez zatozony z gory wykup wierzytelnosci wydaty:

a. RIO w Opolu —uchwata RIO w formie decyzji administracyjnej 2009 r.

b. RIO Dolnoslaskie - w sprawie budowy drogi przez zwigzek gmin - 2009 r. zaskarzone przez zwigzek
do WSA w styczniu 2010 r.

c. RIO w Kielcach listopad 2009
d. RIO w Lublinie luty 2010

W sytuacji juz utrwalonej negatywnej opinii RIO w zakresie tego sposobu finansowania inwestycji, podjecie
tego typu uchwaly przez Rade Gminy z duzym prawdopodobienstwem zostatoby uchylone przez R10, wiasciwg
dla siedziby JST, a w sytuacji gdyby uchwata zostata podjeta z pominieciem RIO, dziatanie to, jako naruszajace
ustawe o finansach publicznych mogloby spowodowaé sankcje dyscyplinarne zwigzane z naruszeniem ustawy.
Wykup wierzytelnosci, jako sposdb finansowania inwestycji, jest niedopuszczony Ustawg o finansach
publicznych przy praktycznie jednoznacznej negatywnej opinii wiekszosci Regionalnych 1zb obrachunkowych,
stad zdecydowanie nie zalecamy tej metody do sfinansowania tego zadania.

Metoda b) kredytu kupieckiego rowniez nie cieszy si¢ pozytywng opinig RIO. W $wietle ustawy z 2004 r. "O
terminach ptatnosci w transakcjach handlowych", moze spowodowaé konieczno$¢ zaptaty wyzszych odsetek
ustawowych od przedtluzonego terminu platnosci wbrew uzgodnionych z wykonawcg nizszych odsetek
umownych. Wprawdzie ustawa wylacza ze swojego zakresu regulacji zadania wlasne Gminy, lecz w
orzecznictwie sgdowym autor opracowania znalazt wyroki SO, ze w przypadku zaptaty za budowe obiektu
sportowego JST zostala zobowigzana przez Sad do zaplaty caloSci zobowigzania wraz z odsetkami
ustawowymi. Ponadto RIO, podobnie jak w przypadku "wykupu wierzytelnosci" uznaje, ze kredyt kupiecki,
jako metoda finansowania inwestycji nie zostat wskazany przez art. 217 Ustawy o finansach publicznych, jako
sposob dozwolony administracyjnie do stosowania przez JST. W zwiazku z tym, jego stosowanie jest
naruszeniem ustawy o finansach publicznych, ktére moze spowodowa¢ konsekwencje dyscyplinarne.

"Kredyt kupiecki" z umowionym dodatkowo wynagrodzeniem za odroczenie platno$ci w postaci odsetek
umownych jest jak wcze$niej napisatem de facto, " leasingiem finansowym". Leasing finansowy nie zostat
wskazany w ustawie o finansach publicznych, jako sposéb finansowania inwestycji [deficytu budzetowego w
zwigzku z podjeciem inwestycji] i jako taki nie moze by¢ stosowany przez JST.

Katalog sposobow finansowania w ustawie o finansach publicznych [ nr art. po nowelizacji] okreslony jest
enumeratywnie:

Art. 217.

1. Réznica miedzy dochodami a wydatkami budzetu jednostki samorzqdu terytorialnego
stanowi odpowiednio nadwyzke budzetu jednostki samorzgdu terytorialnego albo
deficyt budzetu jednostki samorzqdu terytorialnego.

2. Deficyt budzetu jednostki samorzgdu terytorialnego moze byc sfinansowany przychodami
pochodzqgcymi z:

1) sprzedazy papierow wartosciowych wyemitowanych przez jednostke samorzqdu
terytorialnego;

2) kredytow;

3) pozyczek;

4) prywatyzacji majqgtku jednostki samorzqdu terytorialnego;

5) nadwyzki budzetu jednostki samorzqdu terytorialnego z lat ubiegfych;

6) wolnych srodkéw, jako nadwyzki sSrodkéw pienieznych na rachunku biezgcym
budzetu jednostki samorzqdu terytorialnego, wynikajqcych z rozliczen wyemitowanych
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papieréw wartosciowych, kredytow i pozyczek z lat ubiegtych.

Wszystkie te sposoby finansowania, zaliczane sg do dtugu publicznego zgodnie z trescig artykutu ponizej:
Art. 72.

1. Paristwowy dfug publiczny obejmuje zobowigzania sektora finanséw publicznych z
nastepujqcych tytutow:

1) wyemitowanych papierow wartosciowych opiewajgcych na wierzytelnosci pieniezne;
2) zaciggnietych kredytow i pozyczek;

3) przyjetych depozytéw;

4) wymagalnych zobowiqzan:

a) wynikajgcych z odrebnych ustaw oraz prawomocnych orzeczen sqdow lub
ostatecznych decyzji administracyjnych,

b) uznanych za bezsporne przez wtasciwg jednostke sektora finanséw publicznych
bedqgcq dtuznikiem.

Reasumujac, wszystkie dozwolone ustawa sposoby finansowania JST sg zaliczane do dtugu publicznego.
Zobowigzania niewymagalne, wierzytelnosci niewymagalne, kredyt kupiecki niewymagalny oraz leasing
finansowy nie sg zaliczane do dtugu publicznego, ale nie sg rowniez dozwolone art. 217 Ustawy o finansach
publicznych, jako sposoby finansowania deficytu JST, ktory wyniknie z podjecia uchwaly o realizacji
inwestycji.

Ewentualne watpliwos$ci, co jest zaliczane do dlugu publicznego ostatecznie rozwigzal Minister Finansow w
rozporzadzeniu z dnia 23 grudnia 2010 r., w ktorym de facto uznal, ze wszystkie zapisy paragrafu
zobowigzania, sa dlugiem publicznym podlegajagcym wykazaniu w sprawozdaniu o zadtuzeniu publicznym JST.
Na uwage zasluguje réwniez bardzo istotny fakt, ze w zwiazku z ostatnig nowelizacja prawa o finansach
publicznych podane wcze$niej wskazniki zadluzenia [15%, 60%] przestaja obowiazywaé¢ z dniem 31
grudnia 2013 roku. Nowe zas$, beda wyliczane w oparciu o wyniki JST liczone od stycznia 2011 r.

Ustawa z 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (dalej: nowa ustawa o finansach publicznych) zmienia
m.in. zasady obliczania dopuszczalnego wskaznika zadluzenia samorzaddéw. Zamiast obowigzujgcego
dotychczas wskaznika ogolnego dla wszystkich samorzadéw nowe przepisy przewidujag wprowadzenie
wskaznika zindywidualizowanego, uzaleznionego od sytuacji finansowej danego samorzadu (patrz: tabela).

Nowe zasady liczenia zdolno$ci kredytowej samorzadoéw, beda obowigzywaly od 1 stycznia 2014 r. (art. 121
ust. 9 ustawy z 27 sierpnia 2009 r. — Przepisy wprowadzajace ustawe o finansach publicznych). Po 1 stycznia
2014 r. ostateczny dopuszczalny poziom zadluzenia danego samorzadu bedzie zaleze¢ wylacznie od jego
sytuacji finansowej, a nie od sztywnego wskaznika obowigzujacego wszystkie jednostki.

Panuje opinia, ze "Nowa" ustawa o finansach publicznych umozliwi samorzadom zadluzanie si¢ w wigkszym
stopniu, niz ma to miejsce obecnie. Podobnie jak w obecnym systemie, decydowa¢ beda dochody, biezace i
majatkowe, samorzadu. Jednak nie tylko z roku budzetowego. Analizie beda podlegac takze poprzednie 3 lata.
Oznacza to, ze samorzady o wysokich dochodach i duzym majatku beda miaty wigksze mozliwosci zaciagania
dhugu niz obecnie, a jednostki o niskich dochodach z niewielkim majatkiem — mniejsze.

Poréwnanie stanu prawego sprzed i po nowelizacji Ustawy o Fin. Pub.: Pokazuje tabela ponizej.

Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze we wzorze na $rednig arytmetyczng z ostatnich trzech lat, bedaca
podstawg do obliczenia maksymalnego zadluzenia JST wystepuje réznica pomi¢dzy sumag dochodow biezacych
i dochodéw majatkowych a wydatkami biezacymi. Dynamizuje to dotad statyczny wskaznik limitu
maksymalnego zadluzenia i uzaleznia go zaréwno od dochodow jak wydatkéw biezacych. Badajac przebieg
funkcji zadluzenia, w celu zbadania, gdzie znajduje si¢ jej maksimum, dochodzimy do wniosku, ze
najkorzystniejsze jest dla strategii finansowej JST:

1. Minimalizowanie wydatkdéw biezacych
2. Maksymalizowanie dochodow biezacych
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Przy ograniczonej mozliwosci operowania dochodami ze sprzedazy sktadnikow majatku.

Ustawa z dnia 30 czerwca
2005 r. o finansach
publicznych

Ustawa z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych

Art. 169.

1. Laczna kwota przypadajacych
w danym roku budzetowym:

1) sptat rat kredytow i pozyczek, o
ktérych mowa w art. 82 ust. 1 pkt
2 i 3 wraz z naleznymi w danym
roku odsetkami od kredytow i
pozyczek, o ktorych

mowa w art. 82 ust. 1,

2) wykupoéw papierow
warto$ciowych emitowanych
przez jednostki samorzadu
terytorialnego na cele okreslone w
art. 82 ust. 1 pkt 2 i 3 wraz z

naleznymi
odsetkami i  dyskontem od
papierow warto§ciowych

emitowanych na cele

okreslone w art. 82 ust. 1,

3) potencjalnych sptat kwot
wynikajacych z udzielonych przez
jednostki samorzadu

terytorialnego  porgczen  oraz
gwarancji

- nie moze przekroczy¢ 15%
planowanych na dany rok
budzetowy dochodéw

jednostki samorzadu

terytorialnego.

2. W przypadku gdy relacja, o
ktorej mowa w art. 15 ust. 1 pkt 1
lit. a, przekroczy

55%, to kwota, o ktorej mowa w
ust. 1, nie moze przekroczy¢ 12%
planowanych

dochodéw jednostki samorzadu
terytorialnego, chyba ze
obcigzenia te w calosci

wynikaja z zobowiazan
zaciggnigtych przed data
ogloszenia tej relacji.

3. Ograniczen okreslonych w ust.
1 nie stosuje si¢ do:

1) emitowanych papieréw
wartoSciowych,  kredytow i
pozyczek zaciagnietych

w zwigzku z umowa zawarta z
podmiotem dysponujacym
srodkami, o ktorych

mowa w art. 5 ust. 3;

©Kancelaria Sejmu s. 79/79
2007-08-09

2) poreczen i  gwarancji
udzielonych samorzagdowym
osobom prawnym realizujacym
zadania  jednostki  samorzadu
terytorialnego z wykorzystaniem
srodkow, o ktérych mowa w art. 5

ust. 3.

Art. 243.

1. Organ stanowiacy jednostki samorzadu terytorialnego nie moze uchwali¢ budzetu,

ktorego realizacja spowoduje, ze w roku budzetowym oraz w kazdym roku nastgpujacym

po roku budzetowym relacja tgcznej kwoty przypadajacych w danym roku

budzetowym:

1) sptat rat kredytow i pozyczek, o ktérych mowa w art. 89 ust. 1 pkt 2-4 oraz art.

90, wraz z naleznymi w danym roku odsetkami od kredytéw i pozyczek, o ktorych

mowa w art. 89 ust. 1 i art. 90,

2) wykupow papierdw warto$ciowych emitowanych na cele okre§lone w art. 89

ust. 1 pkt 2-4 oraz art. 90 wraz z naleznymi odsetkami i dyskontem od papierow

warto$ciowych emitowanych na cele okreslone w art. 89 ust. 1 i art. 90,

3) potencjalnych sptat kwot wynikajacych z udzielonych porgczen oraz gwarancji

do planowanych dochodoéw ogétem budzetu przekroczy $rednig arytmetyczna z obliczonych

dla ostatnich trzech lat relacji jej dochodow biezacych powigkszonych o

dochody ze sprzedazy majatku oraz pomniejszonych o wydatki biezace, do dochodow

ogolem budzetu, obliczong wedtug wzoru:

(R +0) SL, (Dbn_lumﬂ_l— Whyy | Dbng +Smy_g = Whyg
o 3 L L

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

R - planowang na rok budzetowy taczng kwote z tytutu splaty rat kredytow i pozyczek, o ktérych mowa

w art. 89 ust. 1 pkt 2-4 oraz art. 90, oraz wykupow papieréw wartoSciowych emitowanych na cele

okreslone w art. 89 ust. 1 pkt 2-4 oraz art. 90,

O - planowane na rok budzetowy odsetki od kredytow i pozyczek, o ktérych mowa

w art. 89 ust. 1 i art. 90, odsetki i dyskonto od papierow warto§ciowych

emitowanych na cele okres$lone w art. 89 ust. 1 i art. 90 oraz sptaty kwot wynikajacych

z udzielonych poreczen i gwarancji,

D - dochody ogdétem budzetu w danym roku budzetowym,

Db - dochody biezace,

Sm - dochody ze sprzedazy majatku,

Wb - wydatki biezace,

n - rok budzetowy, na ktory ustalana jest relacja,

n-1 - rok poprzedzajacy rok budzetowy, na ktory ustalana jest relacja,

n-2 - rok poprzedzajacy rok budzetowy o dwa lata,

n-3 - rok poprzedzajacy rok budzetowy o trzy lata.

2. Przy obliczaniu relacji, o ktérych mowa w ust. 1, dla roku poprzedzajacego rok budzetowy przyjmuje

si¢ planowane warto$ci wykazane w sprawozdaniu za trzy kwartaly z wykonania budzetu jednostki

samorzadu terytorialnego. Do obliczenia relacji dla poprzednich dwoch lat przyjmuje si¢ wartosci

wykonane wynikajace ze

sprawozdan rocznych.

Dby o +5m,_5 — Wbﬂ_3~]
Dy-z !
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Art. 170.

1. Laczna kwota dlugu jednostki
samorzadu  terytorialnego na
koniec roku budzetowego

nie moze przekroczy¢ 60%
wykonanych dochodéw ogotem
tej jednostki

w tym roku budzetowym.

2. W trakcie roku budzetowego
taczna kwota dlugu jednostki
samorzadu terytorialnego

na Kkoniec kwartatu nie moze
przekracza¢ 60% planowanych w
danym roku

budzetowym  dochodéw tej
jednostki.

7.1.3. Plan wdrozenia projektu

Nadzér inwestorski dla zadania Inwestor powinien zleci¢ podmiotowi zewngtrznemu. Nadzory branzowe
(zewnetrzne 1 odptatne) ze strony podmiotow uzgadniajacych wykonawstwo robot budowlanych w ramach

poszczegblnych branz, powinien uzgadnia¢ i koordynowa¢ na biezaco inspektor nadzoru, powolany przez
Inwestora. Nadzor nad sprawami finansowymi przedsiewziecia petni¢ beda stuzby finansowe samorzadu Gminy

Podegrodzie.

7.1.4. Przyblizony harmonogram inwestycji w przypadku wariantu maksymalnego oraz

optymalnego

Lata:
IIIIIIIIIIHIIIIIII

Dokumentacja Projektowa,
SIWZ, OST,SST, STWIiOR

Przetarg Publiczny

realizacja inwestycji i odbior

rozliczenia

7.1.5. Przyblizony harmonogram inwestycji w przypadku wariantu

minimalnego

Lata:
Kwartaty: —“

Dokumentacja Projektowa,
SIWZ, OST,SST, STWiOR

BTN I T T

v ]

Przetarg Publiczny

realizacja inwestycji i odbior

rozliczenia
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7.2. Stosunki umowne
W umowie z przysztym eksploatatorem i konserwujacym, Umowa bedzie zastrzegata dla zlecajacego:
e prawo kontroli oraz interwencji, czy system o$§wietleniowy jest w 100% sprawny technicznie;

e w razie stwierdzenia odstgpienia przez zarzadzajacego, zleceniobiorce od umowy w tym zakresie, lub
niepelnego realizowania umowy — prawo wezwania zleceniobiorcy do natychmiastowej interwencji;

o w wypadku bezskutecznego uptywu terminu, o ktérym mowa w punkcie 2 — prawo wypowiedzenia zlecenia
ze skutkiem natychmiastowym bez dodatkowych warunkow.

Nadto w umowie dzierzawy winny by¢ uregulowane migdzy innymi nastepujace kwestie:

e gwarancja ze strony zleceniobiorcy, ze technologia konserwacji, stosowana w obiekcie nie spowoduje
pogorszenia systemu o$§wietleniowego;

e kwesti¢ ponoszenia przez zleceniobiorce koniecznych nakladéw odtworzeniowych w ramach czynno$ci
konserwacyjnych;

8. Analiza oddzialywania na Srodowisko

8.1. Wyliczenie wskaznika ekologicznego

Modernizacja o$wietlenia ma na celu oszczedno$¢ zuzycia energii elektrycznej. W wyniku tych oszczednosci
zmniejszaja si¢ wielko$ci emisji do atmosfery i ilo$ci popiotéw produkowanych przez elektrownie weglowe.
Do wyprodukowania 1 MWh energii elektrycznej zuzywa si¢ ok. 500 kg wegla. W zwigzku z tym do atmosfery
wyemitowane zostajg nast¢pujace ilosci zwigzkow chemicznych i pytdow lotnych (na podstawie publikacji
zawartej w ,,Emitorze” 1997 r. ,,Emisja zanieczyszczen $rodowiska w elektrowniach i elektrocieptowniach
zawodowych” ARE S.A. Warszawa 1998 r.): CO2 — 1130 kg, CO - 4 kg, SOx — 9,3 kg, NOx - 3,5 kg, pyly
lotne — 2,2 kg. Emitowane pyly lotne zawieraja nie wymienione wyzej pierwiastki promieniotworcze oraz
otow, kadm i arsen.

W skali roku, do atmosfery zostang wyemitowane nastgpujace ilosci zanieczyszczen:

Tabela 4

- Moc przed modernizacja [kW] 120,37 _
n Moc po modernizacji [kKWh] 74,89 -45,48

Energla zaoszczedzona [MWh] 83,0

Zanieczyszczenia [ kg ] Zanieczyszczenia [ kg ] kg zMWh
1 Dwutlenek wegla CO2 206 803,02 1130,00
2 Tlenek wegla CO 732,05 4,00
3 Tlenki siarki Sox 1702,01 9,30
Tlenko azotu Nox 640,54 3,50
4 Pyly lotne 402,63 2,20
RAZEM [kg I 210 280,24 1 149,00

Koncepcja kompleksowej modernizacji o$wietlenia drogowego na terenie Gmina Podegrodzie zaklada
zastgpienie, istniejacego, wyeksploatowanego oswietlenia sodowego na o$wietlenie wysokopreznymi lampami
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sodowymi o mniejszej mocy i trwalosci uzytkowej min. 48 000 h. Zatem wymiana i utylizacja Zzrodet bedzie
zachodzila trzy razy rzadziej niz obecnie.
8.2. Zanieczyszczenie powietrza w trakcie modernizacji

Prace zwigzane z przystosowaniem istniejacych obiektow slupowych beda mialy niewielki wptyw na stan
zanieczyszczenia powietrza (typowe prace budowlane). W trakcie prowadzenia tych prac wystapi nieznaczna
emisja zanieczyszczen pytowych spowodowana tymi pracami.

Wsrod elementow budowlanych, ktéore maja ulec rozbiorce, nie stwierdzono wystgpowania elementow
azbestowych. Jednakze, w wypadku stwierdzenia w czasie prac budowlanych wystgpowania jakichkolwiek
elementéw azbestowych, badz azbestocementowych nalezy bezwzglednie zachowa¢ odpowiedni rezim
starannos$ci prowadzenia prac:

o wszelkie prace przy rozbiorce elementéw azbestowych i azbestocementowych nalezy wykonywaé w
maskach przeciwpytowych i okularach ochronnych;

e w czasie rozbiorki nalezy obficie zwilza¢ demontowane elementy woda w celu ograniczenia pylenia;

e nalezy starannie gromadzi¢ wszystkie fragmenty demontowanych elementow azbestowych i nastgpnie
przekazaé destrukt w cato$ci podmiotowi uprawnionemu do utylizacji odpadow niebezpiecznych

Poza mozliwoscig wystgpienia elementow azbestowych, bioragc pod uwage zakres i czas trwania prac
budowlanych nalezy stwierdzi¢, ze zanieczyszczenie powietrza zwigzane z tymi pracami jak i1 z eksploatacja
urzadzen budowlanych bedzie pomijalnie mate. Podczas demontazu opraw ze zrodtami $wiatta typu HQL tzw.
rteciowych nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby nie dopusci¢ do uwolnienia szkodliwych zwigzkow do §rodowiska.
Nastepnie zrodta 1 oprawy poddaé utylizacji w specjalizowanym zakladzie.

9. Analiza finansowa-rozliczenie inwestycji

9.1. Naklady inwestycyjne na realizacje projektu

9.2. Harmonogram rzeczowo-finansowy nakladéw na budowe

Dane rzeczywiste mogg by¢ wstawione do Analizy w trybie aktualizacji dopiero po powstaniu projektu
budowlanego lub wyborze wykonawcy. Obecnie mozna przedstawié¢ tylko szacunkowy harmonogram
rzeczowo-finansowy wg zalecen autora Analizy. Kosztorysy szacunkowe zalaczone sa do Analizy,
jako oddzielne dokumenty.

9.3. Koszty projektu

Koszty finansowe do poniesienia natychmiast, to koszt sporzadzenia dokumentacji przed-inwestycyjnej i koszty
realizacji inwestycji: wykonawstwa, nadzoru, optat wymaganych prawem itp. koszty odroczone, to dodatkowe
(w stosunku do stanu sprzed realizacji projektu) koszty utrzymania powstalej infrastruktury.

9.4. Naklady w okresie eksploatacji

Naklady w okresie eksploatacji, zwigzane beda z koniecznos$cia, rozbudowy systemu, zgodnie z
wytycznymi dziatu "Analiza" i zgodnie z wykonanymi obliczeniami fotometrycznymi.

9.5. Zrédla finansowania projektu
9.5.1. Model ze splata z oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej i kosztach konserwacji

9.5.2. Wyliczenie kwoty oszczedno$ci dla wariantu splacania inwestycji ograniczeniem zuzycia energii
elektrycznej oraz kosztow konserwacji
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Inwestor w okresie referencyjnym Nie bedzie ponosil zadnych dodatkowych kosztow eksploatacyjnych
obiektu. W okresie gwarancji, wynoszacym 36 miesiecy, duza cze$é kosztow eksploatacyjnych (nowy
system) nie bedzie ponoszona (zrédla, oprawy, przerwy i zwarcia). Koszty te zostang w duzej czesci
przeniesione na wykonawce¢ rob6t budowlanych z tytutu gwarancji. Po okresie gwarancji bedzie koniecznosé
utozenia stosunkow umownych na nowych warunkach. Najlepiej w drodze przetargu publicznego.

Zalozenia:

Taryfa C12b, dwustrefowa

Dostawca enerqii elektrycznej wytoniony w przetargu publicznym

Czas eksploatacji zgodnie ze wschodami i zachodami Stonca, czyli 4024 godzin rocznie
Konserwacja przez podmiot dokonujacy modernizacji ( w okresie gwarancji)

Zrodia $wiatha z 48 tys. godzin gwarancji

Redukcja mocy w godzinach p6zno-nocnych

Inteligentny system sterowania o$wietleniem

Oprawy o0 wysokim IP 66, ze szklanym kloszem, aluminiowe

NGk WDNRE

Tabela 5

po modernizacji

przed modernizacja 2010 wykonanie/prognoza

Lp JPozycja kosztowa koszty skumulowana koszty skumulowana korzysé
1 [Energia elektryczna 120 190,53 120 190,53 291 182,15 291 182,15 170 991,62
2 JKonserwacja 9077,40 129 267,93 58 861,92 350 044,07 49 784,52
3 |Remonty sieci - - -
4 [Sptata kapitatu+odsetek 220 776,14 350 044,07

|razZEM: 350 044,07 350 044,07 220 776,14

Dla zatozen jak wyzej oszczedno$¢ na zuzyciu energii oraz konserwacji systemu powinna osiggna¢ poziom 0OK.
220776,14 7t rocznie odnoszac do planowanego zuzycia energii dla tych samych obwodow o$wietleniowych w
2011r.

10. Rachunek zyskow i strat dla projektu

Zadania finansowane w ramach Priorytetu 11l nie wymagaja obliczenia ,,znaczacego przychodu netto”. Jednak,
poniewaz regulacja ta ma by¢ w najblizszym czasie, zmieniona, ponizej prezentujemy wyliczenie tego wskaznika.
10.1. Rachunek przeplywow pienieznych Inwestora w okresie realizacji i eksploatacji inwestycji

Rachunek przeptywéw pienigznych' shizy zbadaniu ptynno$ci inwestora w zakresie analizowanej ushuigi. Z
uwagi na absolutnie uproszczony schemat przeptywéw (jedynym wplywem jest staly coroczny budzet na
utrzymanie o$wietlenia w wysokosci 350 000 zt brutto. Model zaktada, Zze ceny energii elektrycznej beda rosty
w tempie ok. 10% rocznie.

10.2. Przeplywy pieniezne z inwestycji w 20 letnim okresie referencyjnym

Analizowany wariant, w ktérym koszty (budzet) rosna w tempie, 10% rocznie natomiast nie jest
waloryzowana splata wierzytelnosci.

! Zgodnie z wytycznymi rachunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z definicjami i formatami (min. grupy gtéwne) zawartymi
w znowelizowanej ustawie o rachunkowosci.
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Tabela 5 - Koszty utrzymania o§wietlenia rosna 10% rocznie, splata wierzytelnosci w ratach stalych bez
waloryzacji- wariant najbardziej prawdopodobn

Inwestycia OO I przeptyw niezdyskontowany
700 145 4,50%
Koszty Energii
pans kofz.téw : kapitat do sptaty| kap?l:;:;:vry%::h w Stmaldsstely [Sumaistalvehlss kboes: z:ds:ineitzl::jiia SVS_'e"‘” Ly . q koszty m koszty razem korzysci sald?
korzysci: roku roku w roku +10% rocznie : energii+10% konserwacji inwestycji narastajaco
rocznie
w roku ,,0” (2010) - - - - 318 182 - - - -
w roku 2011 700 145 53 826 37 162 90 988 350 000 120 191 9077 90 988 220 256 129 745 129 745
w roku 2012 646 319 56 763 34 225 90 988 385 000 132 210 9077 90 988 232 275 152 726 282 470
w roku 2013 589 556 60 064 30 924 90 988 423 500 145 431 9077 90 988 245 496 178 005 460 475
w roku 2014 529 492 67 032 23 956 90 988 465 850 159 974 14 077 90 988 265 039 200 812 661 287
w roku 2015 462 460 63 453 27 535 90 988 512 435 175 971 14 077 90 988 281 036 231399 892 686
w roku 2016 399 007 70 752 20 236 90 988 563 679 193 568 14 077 90 988 298 633 265 046 1157 732
w roku 2017 328 255 74 804 16 184 90 988 620 047 212 925 14 077 90 988 317 990 302 057 1459 789
w roku 2018 253 452 79 023 11 965 90 988 682 051 234 217 14 077 90 988 339 282 342 769 1802 558
w roku 2019 174 428 83 481 7 507 90 988 750 257 257 639 14 077 90 988 362 704 387 552 2190 110
w roku 2020 90 947 88 178 2810 90 988 825 282 283 403 15 485 90 988 389 876 435 406 2625 517
w roku 2021 2769 2769 13 2782 907 810 311743 17 033 2782 331 559 576 252 3201 768
w roku 2022 998 591 342 918 18 736 - 361 654 636 937 3 838 705
w roku 2022 1098 451 377 209 20 610 - 397 820 700 631 4 539 336
w roku 2023 1208 296 414 930 22 671 437 601 770 694 5310 031
w roku 2024 1329 125 456 423 24 938 481 362 847 764 6 157 794
w roku 2025 1462 038 502 066 27 432 529 498 932 540 7 090 334
w roku 2026 1608 241 552 272 30 175 582 448 1025 794 8116 128
w roku 2027 1769 066 607 499 33 193 640 692 1128 373 9 244 501
w roku 2028 1945 972 668 249 36 512 704 762 1241211 10 485 712
RAZEM;| 700 145 700 145 212 517 912 662 17 905 692 6 148 838 358 479 912 662 7 419 980 10 485 712

Whioski:

Koszty utrzymania systemu niezmodernizowanego w okresie 20 letnim wyniesie ok. 18 min ztotych

Koszt utrzymania systemu zmodernizowanego lacznie z inwestycja wyniesie ok. 7,4 min zi

Korzys$¢ dla Gminy Podegrodzie w okresie 20 letnim to az ok. 10,485 min zlotych.

Aby zmiesci¢ si¢ w 10 letnim okresie rozliczenia inwestycji niezbedna rata roczna w wysokosci ok.

90988 z1 rocznie [z VAT] przy przewidywanej oszczednosci 220 776 zlotych.

5. Przy 10 letnim okresie splaty wystapi dodatkowa oszczedno$¢ roczna w wysokosci ok. 129745 zi
rocznie. ( dla roku "1™).

6. Modernizacja od pierwszego roku generuje dodatni przeplyw pieniezny w wysokosci 129745 zi
waloryzowany rocznie w kolejnych latach.

7. Na koniec okresu splaty inwestycja w modernizacje wygeneruje dodatni przeplyw pieni¢zny w
wysokosci okoto 3,2 min zlotych

8. Oszczednosé na kosztach utrzymania oSwietlenia ulicznego pozwala splaci¢ inwestycje w ciggu okolo 3
lat.

9. Najszybciej, przy najnizszych kosztach, mozna uzyska¢ efekt ekonomiczny przebudowujac sterowanie

na telemenagement wraz stabilizacja i redukcja napiecia.

> ownpRE

10.3.Analiza mozliwosci inwestycji oSwietleniowej bez zadluzania JST

10.3.1. Leasing operacyjny

Dozwolone jest, aby JST zakupita wicloletnig ustuge leasingu operacyjnego. Nie jest to finansowanie deficytu,
poniewaz istota leasingu operacyjnego jest to, ze srodek trwaty w naszym przypadku system o$wietleniowy — w
nomenklaturze KST zespot lamp jest wlasnoscig leasingodawcy, natomiast JST jest odbiorcg ustugi leasingu
operacyjnego $rodka trwatego stuzacego do realizacji zadania wlasnego JST. W $wietle art. 72 ust. 1 pkt 4
wymagalne zobowigzania to suma miesigcznych rat leasingowych i warto$¢ ta stanowi o zadluzeniu JST.
Analiza finansowa rentownosci tego sposobu pozyskania srodka trwatego w postaci zespotu lamp, pokazana jest
w czeg$ci analiz finansowych. Autor tego opracowania nie doszukat si¢ zadnych innych metod bezposredniego
pozyskania systemu opraw dla JST bez mozliwosci jej zadtuzania w §wietle ustawy o finansach publicznych.
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10.3.2. Posrednie metody pozyskania systemu lamp bez zadluzania JST

Metoda polega na zawarciu dlugoterminowej ustugi o$wietleniowej z podmiotem zewngtrznym, ktory na
warunkach umownych bedzie swiadczyt ustuge oswietleniowa w okreslonym przez JST standardzie [np. wg
posiadanej przez JST dokumentacji projektowej], za ktora to ustuge bedzie otrzymywal wynagrodzenie
miesigczne zawierajace w sobie biezace koszty $wiadczenia tej ushugi, amortyzacj¢ Srodka trwatego do
$wiadczenia tej ustugi oraz zysk. Zysk w przypadku podmiotu niezwigzanego z JST ma charakter rynkowy. W
przypadku, kiedy $wiadczacym, ustuge o$wietleniowg bylby podmiot zalezny od JST, to zysk moze by¢
ustalany posrednio przez RN podmiotu, czy bezposrednio Zarzad zalezny od JST. Idealnym do tego celu wydaje
si¢ by¢ zaklad budzetowy JST posiadajacy osobowos¢ prawng. Podmiot taki moze pozyska¢ system
o$wietleniowy na drodze:

a. Leasingu operacyjnego- identyczne zasady jak w przypadku JST

b. Leasingu finansowego- érodek trwaly jest wlasno$cig leasingobiorcy. Odprowadzane sg raty kapitatowe i
odsetkowe z VAT

c. Kredytu bankowego- wiascicielem kredytobiorca, odprowadzane sg raty kapitalowe i odsetkowe bez VAT

Zadhuizenie podmiotu zaleznego od JST, ktory jest niezalezna osoba prawng nie podlega ustawie o finansach
publicznych, pod warunkiem jednak, ze JST nie gwarantuje dlugu tego podmiotu wierzycielowi. W
rozpatrywanym przypadku nalezatoby zabezpieczy¢ zobowigzanie kredytowe udzielone przez bank na
inwestycje poprzez:

1. Mozliwos¢ przejecia przez bank platnosci wynikajacych z umowy o$wiadczenie ushugi odwietleniowe;.
2. Zastaw na $rodku trwatym

10.3.3. Porownanie kosztow sposobéw finansowania zamierzenia inwestycyjnego
W kolejnych punktach zostang poddane parametry procesu inwestycyjnego jak ponizej:

a. Warto$¢ inwestycji

b. Koszty finansowe

c. Koszty eksploatacyjne

d. Mozliwosci sfinansowania inwestycji

10.4. Analiza wrazliwo$ci splaty inwestycji z oszczedno$ci

10.4.1. Inwestycja realizowana bezpos$rednio przez JST, finansowana kredytem bankowym

Tabela6 Splata inwestycji kwota 91 276,00 zI rocznie, pozostaje z oszczednosci 129 500 zt

Lp

1 IWartoé(: inwestycji brutto ( z VAT) 700 145,00 WIBOR 3M 4,50%

2 [Kwota oszczednosci 220 776,00 Marza Banku 1,00%

3 [Budzet na energie 300 000,00 Oprocentowanie 5,50%

4 IBudiet na konserwacje 50 000,00 Miesieczna rata 7 606,33
5 IPierwszy miesiac sptaty 1 styczen 2011 Czas splaty [ lata] 10 lat

6 IMiesiqczna rata splaty 7 606,33 Data ost. Raty 2020-12-31
7 IDopIata rocznie 129 500,00 |- 10 791,67 6 546,56
8 IRazem na spflaty 91 276,00

9 I Kapitat Odsetki Razem

10 I 700 145,00 211 555,23 911 700,23




Dane finansowe procesu: - okres sptaty 10 lat, miesigczna platno$¢ 7 606,33 zt brutto [z VAT], zwrot z

oszczednosci 129 500 zt rocznie.

10.4.2. Inwestycja realizowana posrednio przez JST, finansowana kredytem (przez spotke komunalng).

Splata inwestycji kwotg 84 988 zl. Pozostaje 138 500 zt z oszczednoSci.
Tabela 7

Lp

1 IWartoé(: inwestycji netto (bez VAT) 700 145,00 WIBOR 3M 4,50%

2 [Kwota oszczednosci 220 776,00 Marza Banku 1,00%

3 IBudiet na energie 300 000,00 Oprocentowanie 5,50%

4 IBudiet na konserwacje 50 000,00 Miesieczna rata 7 064,67
5 IPierwszy miesiac splaty sty-11 Czas sptlaty [ lata] 10 lat

6 IMieschzna rata splaty 7 064,67 Data ost. Raty 2021-12-31
7 IDopIata rocznie - 136 000,00 - 11 333,33

8 IRazem na splaty 84 776,00 10 295,56
9 | Kapitat Odsetki Razem Brutto

10 I 700 145,00 235 621,89 935 766,89 1150 993,28

Dane finansowe procesu: - okres sptaty 10 lat, miesieczna ptatnos¢ 7 064,67 zt netto, zwrot z oszczedno$ci

136000 zt rocznie. Roczna platnos¢ 84 776 zt

10.4.3.
Splata inwestycji kwotg 65788 zl. Pozostaje z oszczednosci 157 700 zt z oszczednoSci.

Inwestycja finansowana leasingiem finansowym

Tabela 7 Leasing inwestycji

Lp

1 IWartoé(: inwestycji brutto (z VAT) 700 145,00 Wibor 1M 3,66%

2 IWartoé(: inwestycji netto ( z VAT) 569 223,58

3 [Optata wstepna 10 % 56 922,36

4 [JKwota oszczednosci 220 776,00 Marza 0,84%

5 JBudzet na energie 300 000,00 Oprocentowanie 4,50%

6 IBudiet na konserwacje 50 000,00 Miesieczna rata 5481,33
7 IPierwszy miesigc sptaty sty-11 Czas spfaty [ lata] 10 lat

8 [Miesieczna rata sptaty 5 481,33 Data ost. Raty

9 [Doptata rocznie - 155 000,00

10 |Razem na splaty 65 776,00 4 581,62
1 | Kapitat Odsetki Razem

12 | 569 223,58 153 412,71 722 636,29

13 | tacznie koszty leasingu netto 779 558,65 958 857,14 Brutto

Dane finansowe procesu: - okres sptaty 10 lat, miesieczna platnos¢ 5 482,33 zt netto, zwrot z 0szcze¢dnosci

155000 zt rocznie.
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10.4.4. Poroéwnanie sposobow finansowania

Tabela 8 Porownianie sposobow finansowania

Lp kredyt JST Leasing finansowy kredyt sp.Kom.
1 Jjwartos¢ brutto 700 145,00 700 145,00 700 145,00
2 jwartos¢ netto 569 223,58 569 223,58 569 223,58
3 Jodsetki 211 555,23 153 312,71 235 621,89
4 JOdptaty dodatkowe 56 922,36
5 JRazem brutto 911 700,23 958 734,13 989 959,92
6 JRéznice 47 033,90 78 259,69

Komentarz do tabeli nr 9.

1.

Najtanszym sposobem finansowania jest kredyt udzielony przez bank bezposrednio dla JST. Laczny koszt to
kwota 911 700,23 zt. Powoduje to jednak wzrost dtugu publicznego i pogorszenie struktury bilansu JST.

Nieznacznie drozsze jest zrealizowanie inwestycji przez zalezny od JST podmiot, osobg prawng, ktéra w
trybie leasingu finansowego zrealizuje inwestycje. Koszt ten jest wyzszy o 47 033,90 zl, na dziesie¢ lat
trwania rozliczania inwestycji. Czyli praktycznie jest porownywalny z realizacjg inwestycji bezposrednio
przez JST. Nie powoduje on jednak wzrostu dtugu publicznego i pogorszenia struktury pasywow JST. Na
tym tle wydaje si¢ by¢ bardzo korzystny. Ograniczeniem w przypadku leasingu finansowego jest czas
trwania finansowania. Firmy leasingowe nie wyrazaja zgody na czas leasingu dtuzszy niz 7 lat.

Leasing operacyjny z powodu jak napisane w pkt. 3 nie moze by¢ realizowany, gdyz nie ma firmy
leasingowej, ktora zgodzi si¢ leasingowac przedmiot w czasie wymaganym przez minimalny czas tj. 40 %
czasu pelnej amortyzacji tj. 9 lat.

. Poréwnywalny z leasingiem jest kredyt spéotki komunalnej. Jest drozszy o 78 259,69 zt na dziesie¢ lat od

wersji najtanszej.

. Finansowanie inwestycji kredytem JST i leasingiem finansowym osoby prawnej zaleznej od JST jest

porownywalne z punktu widzenia kosztoéw. Rodzi jednak rozne skutki z punktu widzenia ustawy o finansach
publicznych tj. w tym drugim przypadku nie powoduje wzrostu zadluzenia JST.

10.5. Biale Certyfikaty-nowe mozliwosci obnizenia kosztow inwestycji

1.
2.

Sejm uchwalit w dniu 4 marca 2011 roku Ustawe o efektywnosci energetycznej.

Dotyczy wszystkich energooszczednych przedsigwzie¢ zakonczonych po 01.01.2011 roku [art. 17 ust. 2 pkt
1 Ustawy]

. Swiadectwa efektywnoéci energetycznej ( tzw. Biale certyfikaty) pozyskane w wyniku przetargu

organizowanego przez Prezesa URE mozna sprzeda¢ na gietdzie.

. Przedsiebiorstwo energetyczne, odbiorca koncowy, towarowy dom maklerski lub dom maklerski,

zobowiazany jest uzyskac i przedstawi¢ do umorzenia 3% kwoty przychodu, kwoty transakcji zakupu energii
elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego odbiorcom koficowym [ art. 12 ust. 1 pkt 1 Ustawy]

Podmioty okreslone w poprzedzajacym punkcie nr 4, zobowigzane sa do przedktadania Prezesowi URE
zakupionych certyfikatow do umorzenia.

W przypadku nie wykonania zobowigzania, beda musiaty odprowadza¢ Oplate Specjalng oraz bardzo
wysokie kary.
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Ustawa jest celowa i terminowa, obowigzuje do 2016 roku oraz okresla cel krajowej oszczedno$ci w
wysokosci 9% catkowitego zuzycia.

Obnizenie energochtonnosci o0 9% odnosi si¢ do $redniego zuzycia energii w latach 2005-2008.

Oczekuje sig, ze dochod ze sprzedazy certyfikatow moze pokry¢ nawet do 50% wartosci inwestycji
energooszczednej

10.Wygranie Bialego Certyfikatu w Konkursie organizowanym przez Prezesa URE jest pewnym przywilejem.

Trzeba, bowiem, ze swoim energooszczednym projektem zmiesci¢ si¢ w tolerancji okreslonej przez Prezesa
URE w stosunku do wartos$ci $redniej wszystkich ofert bioragcych udzial w konkursie ( nazywanym w
Ustawie Przetargiem)

11.Dla pierwszego konkursu tolerancje t¢ okreslono stosunkowo szeroko, poniewaz na 50%.

10.6.Whnioski ostateczne

1.

Wskazany w opracowaniu sposob zarzadzania kosztami energii przedstawia droge do obnizania kosztow i
zwickszenia efektywnosci wydawanych publicznych srodkéw finansowych.

. Zalecanym rozwigzaniem przeprowadzenia modernizacji o$wietlenia drogowego na terenie Gminy

Podegrodzie jest wykonanie kompleksowej wymiany opraw rteciowych (TAURON) z uwagi na
zdecydowang poprawe parametrow oS$wietleniowych modernizowanych ciggéw komunikacyjnych w
Wariancie Maksymalnym.

Modernizacji powinien podlegaé réwniez system sterowania o$wietleniem ulicznym.

Dla odbiornikéw energii nalezagcych do Gminy Podegrodzie, winne by¢ przeprowadzane przetargi publiczne
na dostawe energii, poniewaz warto$¢ zamowienie przekracza warto$¢ minimalng okre§long w ustawie Pzp,
dla ktorej mozliwe jest zlecanie zamoéwien bez przetargu.

. Warto$¢ przedmiotu zamowienia dla celow zamowienia publicznego to kwota inwestycji netto plus odsetki:

780 778,81 zk

10.7. Warto$¢ przedmiotu zamoéwienia dla celow zamowienia publicznego.

10.7.1. Wartos$¢ przedmiotu zaméwienia modernizacji.

Lp

1 JWarto$¢ kosztorysowa robét budowlanych/netto/ | 569 223,58

2 JWartosc¢ odsetek za okres sptaty 211 555,23
Razem 780 778,81

Warto$¢ przedmiotu zamdwienia, liczona, jako roboty budowlane /netto/ plus odsetki od sptaty kredytu lub
wykupu obligacji komunalnych w okresie rozliczania inwestycji bez waloryzacji budzetu na splatg
modernizacji.
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10.7.2. Wartos$¢ przedmiotu zamowienia na dostawe energii (bez dystrybucji)

Lp
1 [Wartosé kosztorysowa energii /netto/ zt | 236 733,46
1 JKurs zlleuro 3,8390

61 665,40

Wartos¢é w euro

Na podstawie Rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2009 r., w sprawie $redniego kursy
ztotego w stosunku do euro stanowigcego podstawe przeliczania warto$ci zamoéwien publicznych ( Dz. U. Nr
224 poz. 1796) , §1 sredni kurs wynosi 3,839.

Ze wzgledu na to, ze kosztorysowa warto$¢ zamowienia na dostawe energii wynoszaca 61 665,40 euro, nie
przekracza wartosci 193 000 euro, okre$lonej w przepisach wykonawczych wydanych do art.11 ust. 8 Ustawy
Pzp, tj. Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2009 r. w sprawie kwot warto$ci zamowien
oraz konkursow, od ktorych jest uzalezniony obowiazek przekazywania ogloszen Urzgdowi Oficjalnych
Publikacji Wspoélnot Europejskich Dz.U. Nr 224 poz. 1795, § 1 pkt 2, zamowienie na dostawe energii podlega
obowigzkowi publikacji w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskie;j.

10.8.Warto$¢ przedmiotu zaméwienia (modernizacji) dla celéw Uchwaly Rady
Gminy.

O U 0 <0 U C U - C
Lp
1 [Warto$¢ kosztorysowa robét budowlanych/brutto/ | 700 145,00
2 JWartos$¢ odsetek za okres splaty 21 155,23

721 300,23

Razem

11. Procedura administracyjna w celu rozpoczecia inwestycji

11.1. Dokumenty

11.1.1. Intencyjna Uchwata Rady w sprawie podjecia zadania energooszczednej inwestycji

11.1.2. Uchwata Rady w sprawie finansowania inwestycji dlugoterminowej. (RIO)

11.1.3. Wystapienie do ZE o wydanie warunkow technicznych modernizacji

11.1.4. Zawarcie Umowy z ZE o dzierzawe konstrukcji wsporczych w celu zainstalowania o$wietlenia
drogowego i ulicznego.

11.2. Czynno$ci do wykonania w przypadku realizacji zadania przez spolke
komunalna

11.2.1. Zatozy¢ spotke komunalng o profilu zgodnym z planowana dziatalnoscia

11.2.2. Zawrze¢ ze spotka umowe dtugoterminowa na $wiadczenie ustugi o$wietleniowe;.

11.2.3. Zleci¢ spdtce modernizacje z dobudowami.

11.2.4. Przeprowadzi¢ w imieniu spotki postepowanie o zamdwienie publiczne w trybie Zaprojektuj, Wybuduj,
Sfinansuj i konserwuj.
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11.3. Czynnosci do wykonania w przypadku realizacji przez Gming

11.3.1. Podja¢ Uchwale intencyjna o modernizacji [bez wartosci i zakresu] z okresleniem sposobu finansowania
[srodki wlasne, kredyt, sptacana z oszczgdnosci emisja obligacji komunalnych]

11.3.2. Zawrze¢ umowe o dzierzawe stupdéw do celéw o$wietleniowych z wlascicielem konstrukcji no$nych.
Zwykle zaktadem energetycznym.

11.3.3. Wystgpi¢ i uzyska¢ warunki techniczne modernizacji.

11.3.4. Podja¢ Uchwate w sprawie inwestycji dlugoterminowej.

11.3.5. Rozpocza¢ procedure zamoéwienia publicznego.

12. Zakaczniki do Analizy

12.1.1. Obliczenia fotometryczne

12.1.2. Raporty inwentaryzacyjne

12.1.3. Kosztorysy inwestorskie

12.1.4. Kosztorys energii i dystrybucji

12.1.5. Projekt SIWZ do przetargu na dostawe energii
12.1.6. Istotne postanowienia umowy na dostawe energii
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